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BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

1 RESUMEN

Este trabajo presenta la creacion un sistema operacional de generacion
y provision de datos derivados de la practica arqueoldgica. La
investigacion se orienta al disefio de una plataforma para el intercambio
de informacion geoespacial a través de internet, cuya finalidad es la de
permitir el almacenamiento y tratamiento de datos de temaética
arqueoldgica, entendida como una parte méas de la informacién espacial.
Se toma como ejemplo un periodo cultural concreto, la Edad del Hierro
del Noroeste Peninsular, pero extendiendo su aplicacion a otros
periodos culturales y territorios.

El disefio de una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) para el
intercambio de informacion a través de Internet se enmarca en la
estrecha colaboracion entre el Fundacion CESGA vy el grupo de
investigacion GEPN de la USC, junto con otros investigadores,
empresas e instituciones. El trabajo tiene su primer resultado en el
proyecto “Disefio de desarrollo de un modelo de datos para una IDE
arqueologica de la Edad del Hierro en Galicia” y ha evolucionado a
través del desarrollo de diferentes tematicas de investigacion y
proyectos.

El trabajo permite almacenar y analizar datos arqueologicos a diferentes
escalas espaciales y es una herramienta Gtil en muchos ambitos distintos
relacionados con el Patrimonio. En la investigacion como un repositorio
de informacién cientifica accesible. En el ambito de las empresas de
arqueologia como una herramienta de trabajo que permite una mayor
agilidad en el procesado de los datos arqueoldgicos y el cumplimiento
de los requisitos que supone la gestion de los datos arqueoldgicos
derivados de las intervenciones. En la administracion posibilita la mejor
gestion y conocimiento de los elementos patrimoniales, y su uso
compartido entre diferentes agencias. Y, finalmente, integrarlo en la
globalidad de Internet, para compartir sus contenidos a cualquier otra
persona interesada, por lo que favorece una mayor socializaciéon del
conocimiento.

IDEPatri debe entenderse como un "sistema vivo" y en constante
evolucion, no como una presentacion de resultados. Es una herramienta
cotidiana del trabajo de los grupos de investigacion que lo integran vy,
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al mismo tiempo, accesible la cualquier persona o institucion que desee
acercarse hasta nuestros servicios. Por lo tanto, es un trabajo en
continua transformacion y revision, en el que pueden aparecer errores,
que seran mas féciles de solucionar si la informacion es visible al mayor
numero de ojos posibles. De partida, se sustenta con la Informacion
derivada del GEPN, de sus trabajos de investigacion y de su oferta de
servicios: antracologia, carpologia, analisis de restos alimentarios,
estudios de material o la gestion de datos en una intervencion
arqueoldgica.

16



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

2 INTRODUCCION

2.1 MOTIVACION

A pesar de la necesidad de intercambio de datos, a pesar del
componente holistico de la investigacion, tradicionalmente la gestion y
tratamiento de los datos resultado de la actividad arqueoldgica, han sido
realizados a nivel de grupo de investigacion o a nivel individual. En un
principio la limitacién de las tecnologias de recogida asi lo exigia
(papel, registros manuales, localizacion geogréfica relativa, etc). Pero
con la llegada de las nuevas tecnologias, los datos ahora son globales
desde el punto de vista de la geolocalizacion, multifocales desde el
punto de vista de su naturaleza (fotografias, dataciones, pruebas
fisicoquimicas, etc.), y multidimensionales desde el punto de vista de
su estructura y almacenamiento: unidimensionales (series temporales),
bidimensionales (fotografias, mapas, interpolaciones, etc.), 0
tridimensionales (escaner 3D, reconstruccion virtual, aumentada, etc.)
Esta realidad supone la exigencia de la definicion de politicas de datos
y de comunicacion de la informacion derivada de ellas en este &mbito
de actividad.

La actividad arqueoldgica en su aplicacion practica trata principalmente
con procesos locales, pero siempre dentro de contextos globales tanto
culturales como espaciales, por lo que los investigadores y
profesionales dependen en gran medida de la disponibilidad de un
sistema de intercambio global que proporcione datos e informacion de
todas las fuentes disponibles. Ademas, los arquedlogos que estudian los
procesos locales en yacimientos concretos se benefician
sustancialmente del acceso a los datos recogidos por otros colegas en
su area de interés. El beneficio de compartir en contraposicion al uso
individualizado es enorme en todas las mdaltiples facetas que el
intercambio de datos nos puede ofrecer: econdémico, temporal, eficacia
en el tratamiento de los datos, en su calidad, etc.

Nuestra propuesta de trabajo se encuentra alineada en los
planteamientos que se orientan hacia la unificacion de criterios de
gestion de datos que permitan la comparticiéon de los mismos
(interoperabilidad a nivel de sistemas), para lo que implementaremos
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una herramienta consistente en una infraestructura de datos espaciales,
en este caso arqueoldgicos; que permita generar una estructura de datos
georreferenciados, susceptibles de ser distribuidos en diferentes
sistemas de informacion geografica, con un minimo de protocolos y
especificaciones normalizadas, con normas de produccion, gestion y
difusion. Esto permite la puesta en comun de dicha informacién y su
reutilizacion, de acuerdo con la Directiva INSPIRE (207/2/CE de 14 de
marzo de 2007) y su transposicion nacional mediante la Ley 14/2010
de 5 de julio, en la que se establece en su Anexo Il la informacion
patrimonial y cultural como susceptible de ser integrada en una
infraestructura de datos espaciales de las diferentes administraciones
publicas.

A través de cada caso de estudio, ya sea de un yacimiento o de un tipo
de evidencia concreto, reclamamos la necesidad de una mejor gestion
de datos y la de su uso publico para la comunidad arqueologica. Nuestro
trabajo es un prototipo que sirve como demostrador, prueba de
concepto, de que estas experiencias se pueden realizar, son viables y
atiles y se alinea con la sociedad digital en la que vivimos y estamos
generando.

A pesar de las posibilidades que las nuevas tecnologias nos ofrecen, las
formas actuales de intercambio y publicaciéon de datos entre distintos
colectivos profesionales de la arqueologia — administracion, empresas,
centros de investigacion, docencia y divulgacion — no son agiles ni
transparentes. Normalmente sélo accedemos a la informacion
seleccionada y altamente interpretada y sin que en la mayoria de los
casos se expliciten los criterios de filtrado. Los ejemplos son diversos:
desde cual es el material que se “ensefia” y de cuales yacimientos, qué
planos son los que se dibujan, cudles son las variables escogidas para
elaborar un informe o el tratado sobre un tema. Las posibilidades de
difusiébn de una sintesis o de obra especifica en texto pasan
imperativamente por ser otra sintesis/obra, donde las partes escogidas
de la primera configuran la totalidad o parte de la muestra considerada
en la segunda, y asi de forma sucesiva. Nos instalamos asi en un
discurso peligroso préximo al principio de excepcion, y todo aquello
que sucede de manera recurrente se relega y no se entiende como lo
esencial del analisis. Son las desviaciones de la norma las que sustentan
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las sintesis y las que marcan la pauta, consciente o inconscientemente.
Desde el momento en que no ofrecemos la oportunidad de acceder a lo
global, a la integridad de los datos y a cdmo se obtuvieron;
incapacitamos el analisis y coartamos las posibilidades para establecer
una critica o comparacion. Falta el dialogo y la alternativa de encadenar
discursos criticos, de tal modo que la informacion permanece de algin
modo, silenciada.

Para optimizar la informacion arqueoldgica se hacen necesarias varias
condiciones, pero quiza dos son fundamentales: que la informacion sea
publica y que el formato de datos sea interpretable para todos los
usuarios. Independientemente de lo que consideremos como un usuario
(un arqueologo, un investigador, la administracion, o publico no
especializado), resulta obvio, a nuestro parecer, que la informacion
procedente del registro de una intervencion arqueologica deberia
entregarse en soportes que puedan utilizarse por otra persona ajena sin
necesidad de que vuelva a reelaborar/reescribir datos brutos sélo
disponibles en papel impreso o en un formato como el PDF. En todo
caso, este problema no es de un territorio concreto como Galicia, ni tan
siquiera de un tipo de informacién. Las nuevas capacidades de los
formatos digitales y mas concretamente del auge del traslado de los
datos a la nube (cloud) permitiran —y ya lo hacen — tener unos datos
cada vez mas accesibles y almacenados en estdndares que todos
podamos reconocer.

Lo anteriormente expuesto afecta en la misma medida al texto de
nuestros propios trabajos publicados, como bien resaltamos en la
publicacién en la que recopilamos las intervenciones arqueoldgicas
desde la primera de la que tuvimos constancia en el afio 1867 en el
Castro de Zofian hasta las realizadas en el afio 2015 (Teira Brién &
Abad-Vidal, O necesario emerxer da informacion silenciada. A
biografia das excavacion en xacementos da Idade do Ferro en Galicia
como exemplo, 2012), donde se trata en detalle este tipo de
probleméatica y que pretende ofrecer soluciones, ensayando la
potencialidad del libre acceso a una informacion basica, a través de un
tema que supone el acercamiento para comprender parte de la actividad
arqueoldgica desarrollada en la Cultura Castrexa en Galicia, dotandolo
de una serie de enlaces a soportes que permitan descargar, afadir y
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ampliar informacion, o corregir los errores por nosotros cometidos, algo
que desde el momento de la publicacidn seria imposible (Teira Brion &
Abad-Vidal, O necesario emerxer da informacion silenciada. A
biografia das excavacién en xacementos da Idade do Ferro en Galicia
como exemplo, 2012).

Los objetivos de INSPIRE son perfectamente aplicables a la temética
histérica y arqueoldgica en particular, por lo que la informacion
derivada de las excavaciones arqueoldgicas deberia cumplir los mismos
criterios de interoperabilidad que el resto de la informacion espacial.
Como ya mencionamos, el acceso a la informacion arqueoldgica es en
buena medida una tarea complicada y condicionada por una doble
casuistica: por como se crean los datos y como se almacenan. La
recopilacion llevada a cabo en este trabajo es prueba de eso, y las
consecuencias se traducen en los mismos problemas diagnosticados,
falta de acceso a la informacidn completa, y como consecuencia caer en
errores e inexactitudes. Es evidente que la informacién arqueologica es
elaborada por los arquedlogos a traves de la compilacion de datos en
campo, por lo que es a ese nivel a lo que deben dirigirse las iniciativas
del establecimiento de protocolos de recuperacion y registro de las
evidencias arqueologicas. Es a esta escala donde seran mas eficientes
los esfuerzos de estandarizacion de la informacion. El propio caracter
heterogéneo de los arquedlogos confiere diferentes perfiles a la hora de
documentar la informacion, y se necesitan alternativas para avanzar en
la consecucion de la armonizacion.

En los dltimos tiempos, el papel de empresas privadas o trabajadores
autonomos tomd wuna especial relevancia por el numero de
intervenciones que realizan. Sus propias limitaciones en recursos o
formacion influyen de manera directa en la adopcidn de estrategias que
les permitan elaborar la informacion arqueoldgica de base, de manera
digamos interoperable. Como ya se menciond, el problema no es ya por
una falta de capacidad de las empresas, sino de la inexistencia de
facilidades o de politicas que obliguen a la divulgacién de la
informacion que proporciona una intervencion arqueolégica, y por lo
tanto la generacion de unas bases documentales estandarizadas y
accesibles. Una vez finalizado el compromiso administrativo que da
lugar a una excavacion, los resultados de ésta pasan a un segundo plano,
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sin que existan esos “depositos accesibles de datos”. Pero no solamente
la empresa privada elabora informacion, sino que otros actores como
los investigadores de diversas instituciones, particulares, etc.., también
participan de esa tarea, cayendo en la misma préactica que lleva la que
la informacidon arqueoldgica, 0 mas simplemente los datos, continden
en un alto grado de fragmentacion y de dificil consulta.

La actividad arqueoldgica que desarrollan estos agentes tiene un alto
coste, no solamente desde el punto de vista econémico sino también en
otros aspectos como el esfuerzo humano, inversion de tiempo,
intelectual, etc., por lo que los resultados de su actividad deberian poder
ser accesibles para su reutilizacion y disfrute.

Esa dedicacion estad orientada a la preservacion y generacion del
conocimiento histérico, que en buena medida no se logra por las
actividades individuales y puntuales, sino por la comparacion y
combinacion de multiples intervenciones por parte de muy diferentes
actores. Es evidente que, si disponemos de los repositorios de datos
idoneos, en formatos apropiados y de una manera accesible, toda la
actividad arqueologica ganaria valor afiadido al poder ser utilizada en
diferentes momentos y por diversos agentes, mas alla de los que en su
momento originaron su creacion. En este contexto, cualquier dato de
una intervencion arqueologica podria ser utilizado no solo ya por el
propio arquedlogo autor material del “dato”, sino que pasaria a formar
parte de fondo documental comun a diferentes escalas de uso.

Nuestro equipo, el Grupo de Estudios para la Prehistoria del NW
Ibérico (GEPN) y dentro del proyecto del IDEPatri, al trabajar en buena
medida con datos ya previamente elaborados (tarea que realiza
cualquier arquedlogo en su labor diaria), se fue encontrando con
multiples situaciones que nos indican la necesidad de crear esos
modelos estandarizados de representacion de los objetos y contextos
arqueoldgicos. Pero no solamente esto, sino que es necesario un
catalogo que permita conocer la existencia de qué datos estan
disponibles y en qué condiciones. En arqueologia, en muchos casos, no
se utilizan determinados recursos, no porgue no sean accesibles por
diferentes motivos, sino porque se desconoce su existencia. La
ignorancia de esos datos puede encerrar muchas causas, entre ellas la
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poca divulgacion del dato u ocultacion por parte de sus depositarios. Es
fundamental por tanto el conocimiento de que un dato existe, asi como
de qué forma y para qué propdsitos puede ser utilizado. La
disponibilidad exclusiva para el uso de su autor se entiende en casos de
investigaciones en curso u otras situaciones, pero en todo caso si debe
ser accesible es el conocimiento de la existencia del propio dato. Por
otra parte, la tendencia actual es que los datos generados con
inversiones publicas (y la mayor parte de la investigacion lo es)
deberian ser publicos. Esta demostrado que su publicidad multiplica el
valor afiadido de la investigacion, y genera retornos econdémicos
derivados del desarrollo de aplicaciones y servicios basados en el
conocimiento.

El establecimiento de los protocolos de acceso a la informacion
facilitaria a los usuarios su seleccion, y su uso en los contextos
adecuados; protegiendo a todos los agentes implicados en el manejo de
la informacién arqueoldgica, bien por la proteccion de derechos de
autoria, o al usuario por la calidad de los datos a los que accede. Nuestro
trabajo esta orientado hacia la creacion de unas infraestructuras de datos
arqueoldgicos sobre la Edad del Hierro que abarca diferentes tematicas
y que cumple con los principios de INSPIRE. En gran medida las
problematicas presentadas hasta el momento son las dificultades que
otros autores identificaron y que nosotros sufrimos. Los objetivos, por
lo tanto, se orientan hacia la sistematizacion de la informacion tanto
publicada como inédita, derivando un corpus unificado que mejore las
capacidades de investigacion y divulgacion. Con todo también
entendemos que no podemos tratar esta informacién como algo aislado,
pues es evidente que la Edad del Hierro se relaciona con otras
evidencias, entendiendo nuestro modelo como un mddulo més de un
argquetipo mas complejo integrado en una IDE de Patrimonio Cultural.
Este trabajo se entendera como un producto derivado de estos
planteamientos y como prueba de las ventajas que ofrece la generacion
de las dichas infraestructuras de datos.

2.2 OBJETIVOS

El patrimonio cultural lo componen aquellos lugares y objetos tangibles
e intangibles que poseen valor cultural, historico, estético,
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arqueologico, cientifico, etnoldgico o antropoldgico para determinados
grupos o individuos segtn la definicion de la UNESCO?. Todo lo que
se considera que puede ser transmitido a las generaciones futuras puede
considerarse que tiene un valor patrimonial y que se debe conservar.
Gracias a las herramientas informaéticas, las sociedades estan creando y
compartiendo recursos digitales sin restricciones de tiempo ni de
espacio. En este proceso se estd formando un patrimonio digital que
consiste en recursos unicos que son fruto del saber o de la expresion de
los seres humanos, segun la Carta de la UNESCO sobre la preservacion
del patrimonio digital (UNESCO, 2003).

Los recursos del patrimonio digital se generan directamente en formato
digital o se convierten a éste a partir de recursos existentes, ya sean
materiales o inmateriales. Estos pueden ser textos, bases de datos,
imégenes fijas 0 en movimiento, grabaciones sonoras, programas
informaticos, entre otros muchos formatos posibles y de diversidad
creciente.

El aumento del nimero de recursos hace que su importancia y difusion
se acrecienten cada vez mas. Personas, entidades y comunidades
utilizan las tecnologias digitales para documentar y expresar lo que
valoran y desean transmitir. Es en este afan de transmision de
conocimiento y de conservacion en el que se enmarca la necesidad de
la conservacion de un patrimonio que, en digital, por su propio soporte,
es efimero. De ahi que la propia UNESCO establezca como prioritario
establecer directrices, politicas, marcos juridicos y procedimientos para
la salvaguarda de los recursos digitales para que esta nueva forma de
patrimonio no desaparezca.

En esta linea la UNESCO establece programas de preservacion digital
que se plasman en diferentes documentos, de los cuales la
Recomendacion de 2015 sobre la Preservacion y el Acceso al
Patrimonio Documental Incluido en Forma Digital (UNESCO, 2015),
est estrechamente relacionada con la preservacion digital. Esta implica

1 http://www.unesco.org/new/en/culture/themes/illicit-trafficking-of-cultural-

property/unesco-database-of-national-cultural-heritage-laws/frequently-asked-
questions/definition-of-the-cultural-heritage/ (Accedido 20-12-2020)
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una gran cantidad de responsabilidades como acuerdos para la creacion
de materiales digitales, determinar quién debe conservarlos, quiénes
seran los usuarios, garantizar que los contenidos seran comprensibles y
que estaran a disposicion de individuos o grupos. La preservacion no
tiene sentido si no es accesible.

Las Infraestructuras de Datos Espaciales son sistemas informaticos
integrados por un conjunto de recursos que permiten el acceso y la
gestion de conjuntos de datos y servicios geograficos disponibles en
Internet, que cumplen una serie normas, estandares y especificaciones
que regulan y garantizan el acceso y la interoperabilidad de la
informacion geogréfica. Entendemos como informacion geografica
aquellos elementos del mundo real que pueden ser representados a
través de su abstraccion digital y localizados en un sistema de
coordenadas.

El objetivo del presente trabajo es demostrar que es viable el disefio e
implementacion de un modelo de datos de patrimonio cultural, que
puede ser compartido a traves de una Infraestructura de Datos
Espaciales y que propone soluciones a problemas planteados en la
generacion y divulgacion del patrimonio digital. De forma especifica a
la documentacion de diferentes acciones relacionadas con la actividad
arqueoldgica, plasmada en una herramienta de trabajo para su gestion,
analisis e interpretacion.

Para la consecucion de este objetivo general, hemos ido abordando una
serie de objetivos especificos que han tenido el siguiente recorrido:

e Desarrollo de una metodologia para el tratamiento de diferentes
elementos arqueoldgicos tanto muebles como inmuebles; a
diferentes niveles que béasicamente podemos concretar en:
sitios, intervenciones, contextos y materiales arqueolégicos.

e Disefio un modelo de datos que permite la documentacién de las
evidencias arqueoldgicas, y sobre el que se asienta una base de
datos espacial que permite coordinar diferentes tematicas y
criterios interpretativos.

e Creacion de una herramienta informatica aplicable en entornos
de investigacion y de gestién de trabajos de campo, que permite
la generacion de un repositorio de grandes conjuntos de
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elementos, tanto de nuevos datos como de la recopilacion de
fuentes existentes.

e Despliegue de servicios y visores de datos geogréaficos basados
en estandares que permiten su interoperabilidad, que facilitan el
acceso a la informacién geografica.

e Validacion de las soluciones propuestas a través de su
aplicacion en proyectos de investigacion en campos como la
arqueobotanica y el material mueble; o en la gestion de
excavaciones arqueologicas.

2.3 METODOLOGIA Y PLAN DE TRABAJO

Inicialmente el plan fue abordar el tema de la ceramica en la Edad del
Hierro del Noroeste desde la perspectiva tipologica. Posteriormente se
incorporé la temética de la arqueobotanica desde la perspectiva
antracologica y carpolégica con sus enfoques arqueometricos y
radiométricos.

Progresivamente fueron integrandose casos que implicaban otras
épocas, caso de la Edad Media, en el caso del Castelo de A Rocha, y
también problemas arqueoldgicos nuevos, que abarcaban toda la
metodologia arqueoldgica desde el trabajo de campo hasta la entrega en
los museos y que involucraban la arqueologia profesional con la
coordinacion en campo, gestion de evidencias, contexto hasta la
resolucion de una memoria final y a acuerdos protocolarios de formatos
de entrega con museos para los depdsitos de materiales.

Las Infraestructuras de Datos Espaciales se han convertido en el medio
para poder compartir los datos generados con la actividad arqueoldgica,
lo que implica una serie de metodologias que permiten hacer
interoperables esos resultados, con el despliegue de bases de datos,
interfaces de acceso a las mismas, servidores de informacion y visores
geograficos.
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En definitiva, la construccion de la logica de sistematizacion de la
informacion arqueologica, a partir de muchas intervenciones diferentes
a través de una investigacion transversal.

2.4 ESTRUCTURA DEL TRABAJO

Este trabajo se divide en 7 capitulos en los que se desarrolla el cuerpo
de la tesis, un indice de figuras y otro de tablas, bibliografia, un glosario,
y finalmente un anexo de tablas.

En el capitulo 1 de introduccion presentamos las motivaciones por las
se plantea el presente trabajo, en el que se identifican a las IDE como
una tecnologia idonea para la digitalizacion del patrimonio
arqueoldgico. También se presentan los objetivos y la metodologia de
trabajo.

En el capitulo 2 se hace una presentacion de los conceptos basicos de
las Infraestructuras de Datos Espaciales. Se repasa la definicion de un
nuevo paradigma en la distribucion de la informacion geogréfica,
repasando los diferentes tipos de servicios y soluciones que aporta.

En el capitulo 3 se repasa la situacion de la implementacion de las IDE
de tematica arqueoldgica en Espafia, y las diferentes sensibilidades
existentes entre las administraciones publicas como responsables de la
gestion y salvaguarda del patrimonio, y otras instituciones como centros
de investigacion y universidades.

El capitulo 4 se centra en la evolucion del proyecto IDEPatri como
iniciativa para desarrollar una metodologia que permita la
incorporacion de la informacidn arqueologica a las IDE, derivada en la
creacion de un modelo de datos que sirva de base a la documentacion
patrimonial.

El capitulo 5 detalla las interfaces de acceso a los datos a partir de
diferentes perspectivas y tematicas, y como se da respuesta a las
necesidades que plantean los proyectos de investigacion, sin olvidar los
requerimientos de una arqueologia profesional, como generadoras de
datos arqueoldgicos.
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El capitulo 6 hace un repaso sobre el uso que se hace de IDEPatri en
diferentes proyectos y como sirve de base de trabajo para diferentes
actividades, lo que supone una prueba de validacion del sistema.

El capitulo 7 recoge los resultados del proceso de creacion del modelo
de datos y las conclusiones a las que llegamos en la resolucion de
diferentes problematicas, identificando los trabajos futuros que se
pueden derivar de la presente tesis.

En el anexo se presenta una coleccion de tablas en las que se detalla el
conjunto de listas de cddigos utilizados en el modelo de datos.
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3 LAS INFRAESTRUCTURAS DE DATOS
ESPACIALES (IDE)

3.1 QUE SONLAS IDE. UN NUEVO PARADIGMA

“Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) €S un sistema
informatico integrado por un conjunto de recursos (catalogos,
servidores, programas, aplicaciones, paginas web...) que
permite el acceso y la gestion de conjuntos de datos y servicios
geograficos (descritos a través de sus metadatos), disponibles
en Internet, que cumple una serie normas, estandares y
especificaciones que regulan y garantizan la interoperabilidad
de la informacién geografica.”

La definicion anterior la podemos encontrar en la pagina de la
Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia en su apartado de
introduccion a las IDE. En ella aparecen un gran nimero de términos,
que hacen referencia al acceso por medios informaticos a datos
geograficos a través de la Red. Numerosos autores se han referido a las
IDE como un nuevo paradigma en el tratamiento de la informacion
geografica. Segun la Real Academia de la Lengua, un paradigma es una

“Teoria o conjunto de teorias cuyo nucleo central se acepta sin
cuestionar y que suministra la base y modelo para resolver
problemas y avanzar en el conocimiento”

El desarrollo de la informatica desde la segunda mitad del siglo XX ha
permitido la gestion de grandes cantidades de datos obtenidos del
mundo real. Esta capacidad ha aumentado continuamente, con una
explosion en la adquisicion de datos en los Gltimos 10 afios que nos ha
llevado a acufiar el concepto de BigData (Snijders, Matzat, & Reips,
2012), como la adquisicion, almacenamiento y procesado de ingentes
cantidades de datos en tiempo cuasi-real. La captura de datos de forma
masiva ha sido posible por el abaratamiento del hardware y la aparicion
de conexiones inalambricas y el uso de mdviles como dataloggers. A

2 Definicién de una Infraestructura de Datos Espaciales IDE que encontramos en la pagina de
la IDE de Espafia. https://idee.es/resources/documentos/Introduccion IDEE.pdf [Accedido
02/12/2020]
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partir de ahi, el adecuado modelado de la realidad y los medios digitales
han permitido el almacenamiento organizado de grandes volimenes de
datos y su procesado de forma réapida y eficaz. Al mismo tiempo, las
metodologias de andlisis han evolucionado paralelamente y permiten la
conversion de datos crudos en informacion que nos ayudan a la toma de
decisiones y a resolver problemas reales. Es la configuracion de los
Sistemas de Informacion (Taboada Gonzélez & Cotos Yafiez, 2005). El
cambio de paradigma esta unido a la evolucién de la informatica.

Cuando los Sistemas de Informacion manejan datos geograficos, es
decir aquellos fenémenos que tienen un marco espacial especifico,
hablamos de Sistemas de Informacion Geografica (SIG). En este marco
nos encontramos con lo que se ha denominado, como paradigma de la
informacion geogréafica al servicio del conocimiento (Bernabé-
Poveda & Lopez-Vazquez, 2012), donde un grupo de usuarios son
capaces de introducir en los sistemas informaticos la capacidad de
analisis y gestion de los datos. En este paradigma los sistemas trabajan
de forma aislada y la participacion de los técnicos resulta fundamental.
Al mismo tiempo, segin se aumenta la capacidad de analisis, la
necesidad de datos procedentes de otros sistemas se hace mas
importante, por lo que aumenta también la dependencia de cada sistema
de los especialistas en tecnologias de informacion y de las
comunicaciones que se establecen entre las organizaciones
suministradoras y las receptoras de los datos.

En esta situacion los SIG trabajan de forma aislada, manejando sus
propios datos, pero dependiendo cada vez mas de datos de otros
sistemas para poder llegar a realizar el proceso completo de generacion
de informacién. En este paradigma la intervencion humana resultaba
fundamental, pues las maquinas adn con comunicacion entre ellas no
tenian un lenguaje comun, y se hubieron de implementar las formas y
protocolos en los que se realiza el intercambio de datos. Sin estos
protocolos de comunicacidn los sistemas no eran eficientes.

En este periodo la tecnologia SIG se caracterizaba por lo tanto por la
aparicion de muchos actores implicados en la creacién y distribucién de
datos espaciales, y también de muchas aplicaciones y formatos digitales
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de informacion geografica. Al mismo tiempo se originaron
problematicas especificas que podemos resumir en:

e La duplicacion de informacion geogréafica. Diferentes
actores producen el mismo dato geogréafico por dos razones
fundamentales: bien por desconocimiento de la existencia
de ese dato, o bien por la dificultad de acceder al mismo.

e Ladificultad para compartir. Esta situacion se produce por
problemas técnicos como la dificultad para compartir datos
en diferentes formatos, o bien por la falta de cultura de
compartir informacion.

e La dificultad para evaluar la informacion geogréafica
existente. En muchos casos se desconocia la informacion
de los propios datos, como su fuente, calidad, proposito; es
decir sus metadatos. Esto en numerosas ocasiones hacia
poco utilizable un determinado conjunto de datos.

El desarrollo de la Red Internet puso el medio por el cual se pudo
realizar la comunicacion entre sistemas. De esta forma se establece una
alternativa a la acumulacion de informacion en un sistema, y los
diferentes sistemas pueden compartir sus recursos.

En esta nueva situacion surge un nuevo concepto, la interoperabilidad.
Podemos referirnos a ella como la capacidad que tienen organizaciones
y sistemas para compartir datos y posibilitar el intercambio de
informacion y conocimiento entre ellos. Se plantea por lo tanto un
nuevo escenario donde se pasa a tener una Red de Sistemas
comunicados, donde son necesarias una serie de normas y
especificaciones pactadas, a través de organizaciones internacionales de
estandarizacién, entre los proveedores de datos y servicios y sus
usuarios. En el caso de tratar con Informacion Geografica, y Sistemas
de Informacion Geografica, este tipo de Red se denomina
Infraestructura de Datos Espaciales.

Estos protocolos y estandares a través de una IDE permiten acceder a
través de Internet a datos geolocalizados disponibles en diferentes
sistemas, que deben estar conformes a unas especificaciones
normalizadas (Regueiro, Viqueira, Taboada, & M., 2015). Los datos
cuentan ahora con informacién disponible y accesible sobre ellos
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mismos, que los describen. Son los metadatos que proporcionan
informacion sobre los propios datos; es decir, quién ha producido los
datos, en qué condiciones, con qué objetivos, condiciones de acceso,
etc. Finalmente, tan importantes como los propios datos disponibles en
un Sistema, se crean servicios en base a estandares que facilitan la
comunicacion entre sistemas. Estos servicios son autodescriptivos en la
medida en que implementan protocolos que publican informacién
descriptiva sobre el propio servicio.

La comunicacion entre sistemas que permite el aprovechamiento de
datos y servicios propios, pero también los publicados por terceros; esta
suponiendo el establecimiento de un nuevo paradigma en la ciencia
cartografica como ya han apuntado otros autores (Bernabé-Poveda &
Lopez-Vézquez, 2012). Cuando en un SIG tradicional, quiza lo méas
importante fuese el dato, ahora la interoperabilidad entre sistema de
informacion geogréfica resulta clave. Més alla del coste de creacion de
un dato concreto y de los fines para los que fue creado, la interoperacion
entre diferentes sistemas pone en relevancia el valor que tiene el
reaprovechamiento de esos mismos datos. Los beneficios que se
obtienen de un dato compartido son muy superiores a los de un dato
aislado. Cuando hablamos de beneficios nos referirnos no solo al
impacto econdmico, sino también al tiempo empleado por los usuarios
en la recopilacion de datos, su mayor disponibilidad y por lo tanto de
resolucion de problemas de una forma mas eficiente. De esta forma el
valor afiadido que se le da a un dato generado va mucho mas alla del
gue suponga su creacion o actualizacion. Ahora es tan importante tu
propio dato como el poder acceder e interactuar con los de otros.

El cambio de paradigma que se produce por lo tanto entre un SIG y una
IDE, podemos concretarlo en el cambio de como el primero se centra
en resolver un problema de un grupo de usuarios o de una organizacion
determinada, mientras que en la segunda diferentes organizaciones
comparten datos y servicios de forma que aseguran la interoperabilidad
entre ellas. Las ventajas como hemos referido son muchas,
fundamentalmente en la difusion del conocimiento y la colaboracion
entre diferentes actores; lo que permite a su vez la creacion de redes y
espacios de colaboracion que permiten avances tecnoldgicos y
metodoldgicos mas importantes.
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En este nuevo escenario, la resolucion de un problema o la toma de
decisiones se basard en un sistema de informacion que busque y
seleccione en otros sistemas de informacion los datos necesarios para
completar un determinado andlisis. Aqui la intervencion humana
quedara reducida a una supervision de los procesos y de resultados,
donde el usuario no tendrd que ser un experto en tecnologias de la
informacion geogréfica.

3.2 ORIGENY PRINCIPIOS DE LAS IDE

El proceso que lleva al establecimiento de las IDE esta fuertemente
ligado al desarrollo tecnoldgico y especialmente al desarrollo de la Red
de Internet. Siendo béasico para laimplantacion de estas infraestructuras,
de la misma forma que cualquier otro medio de transmision, no
solamente ya de datos, sino también de conocimiento.

En el afio 1992 se realiza la conferencia de las Naciones Unidas en Rio
de Janeiro sobre el Medioambiente y Desarrollo®. La conferencia estaba
encaminada a parar y reducir el impacto causado por las actividades
humanas sobre el medio ambiente y lograr un desarrollo sostenible.

En esta conferencia se aprobd el Programa 21, que es un plan de accion
mundial que abarca todos los aspectos del desarrollo sostenible. En él
los gobiernos trazaron pautas de accion encaminadas a abandonar un
desarrollo econdmico insostenible, con aspectos particulares como la
contaminacion de la atmdsfera, el aire y el agua; lucha contra la
deforestacion y desertificacion; combate a la reduccion de poblaciones
de peces o el tratamiento de residuos solidos. Se puede identificar
claramente como todos estos aspectos estan relacionados intimamente
con la Informacién Geogréafica, que fue calificada especificamente
como CRITICA para el soporte de decisiones y la gestion a nivel
global, nacional y regional.

En el documento aprobado se especificaron acciones que deben
acometer los paises y las organizaciones para lograr el desarrollo

3 https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/documents/declaracionrio.htm [Accedido
3/12/2020]
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sostenible; y como hemos comentado estan directa o indirectamente
relacionadas con la informacion geogréafica. EI documento se organiza
en una serie de capitulos sobre tematicas de medioambiente, pero
especificamente en el capitulo de “Informacion para la adopcion de

decisiones™, se hace una clara referencia conseguir los siguientes
objetivos:

e Creacion de inventarios medioambientales.

e Lograr la armonizacion de los datos.

e Ultilizacion de los SIG para la toma de decisiones.

e Creacion de repositorios de datos (reunién de datos).

e Mejorar el intercambio de informacion.

Como podemos observar, estos objetivos estan claramente identificados
en las bases de las IDE, en sus principios basicos. Ademas, durante esta
conferencia se pusieron en evidencia otras bases que resultan
importantes para la justificacion y principios de las IDE.

En primer lugar, que los fendmenos contra los que se pretendia luchar
son globales y deben ser tratados como tales. El enfoque y gestion de
un determinado problema u objeto de estudio no puede ser abordado de
manera local y monotematica, sino que debe incorporarse en contextos
mas amplios y no dependientes de limitaciones administrativas o de
competencias.

En segundo lugar, las grandes diferencias que existen en materia de
cantidad de datos disponibles y el acceso a ellos entre los diferentes
agentes que los necesitan. En la conferencia se hizo hincapié en las
diferencias que existen entre los paises desarrollados y en vias de
desarrollo en este aspecto. Pero este mismo principio podriamos
aplicarlo no s6lo a nivel de paises, sino casi a cualquier escala y &mbito
de trabajo. El acceso a los datos, independientemente de donde y como
se encuentren, deberian ser accesibles para todo aquel que tenga interés
en utilizarlos, especialmente si se trata de datos publicos.

4 https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/agenda2isptoc.htm [Accedido
03/12/2020]
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Los principios establecidos en Rio de Janeiro de 1992 vuelven a
aparecer en la orden ejecutiva 12906 del gobierno de Estados Unidos
en el afio 1994°. En esta orden siendo presidente Bill Clinton se crea la
llamada “National Spatial Data Infraestructure” NDSI de los Estados
Unidos. En esta orden se hace referencia a la informacion geogréfica
como critica para promocionar el desarrollo econémico, y establece el
desarrollo de tecnologias, politicas, estandares y recursos humanos
necesarios para adquirir, procesar, almacenar, distribuir y mejorar la
utilizacion de datos geoespaciales.

Esta orden desarrolla estos principios mediante la creacion repositorios
y catdlogos de datos (National Geospatial Data Clearinghouse), la
obligacion de acceso publico a la informacion geoespacial y la creacion
de estandares para alcanzar estos objetivos. Fue el inicio de la puesta en
marcha de mecanismos que permitiesen que a traves de Internet, las
diferentes administraciones norteamericanas pudiesen acceder a los
datos mas actualizados y almacenados en las instituciones encargadas
de su gestion. Al mismo tiempo se crea el Federal Geographic Data
Committee (FGDC) que se encargara de coordinar toda esta tarea.

En ese mismo afio 1994 se crea el Open Geospatial Consortium
(OGC)®. Este consorcio sin animo de lucro se convierte en el organismo
referente en la creacion de estandares de informacion geogréafica a nivel
mundial. Con estos estandares se persigue la interoperabilidad entre los
diferentes sistemas de informacion geografica. Esta formado por mas
de 500 socios’ de todo el mundo, entre los que se encuentran compafiias
comerciales relacionadas con el desarrollo de aplicaciones SIG como
Esri o Trimble, de software comercial mas generalista como Microsoft
0 Google; departamentos gubernamentales de diferentes paises como el
US Geological Survey de Estados Unidos o la European Space Agency
(ESA), instituciones académicas o incluso socios individuales. Espafia

Shttps://www.archives.gov/federal-register/executive-orders/pdf/12906.pdf
[Accedido 12/8/2016]

6 http://www.ogc.org/ [Accedido 03/12/2020]
7 https://www.ogc.org/ogc/members [Accedido 03/12/2020]
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esta representada en este consorcio por el Instituto Geogréfico Nacional
(IGN) y por la Universidad de Zaragoza.

Es importante destacar que el OGC trabaja para llegar a acuerdos para
desarrollar sistemas y herramientas de informacion geogréafica basados
en tecnologias abiertas. Esta tarea se realiza mediante especificaciones
de estandares que favorecen el intercambio de Informacion Geografica
en sistemas distribuidos. Entre estos componentes podemos mencionar
codificacion de datos, catalogos, registro, procesado de datos o
visualizacion. En este conjunto de especificaciones se basan los
servicios de la mayoria de las IDE, pues aseguran la interoperabilidad
con neutralidad tecnologica.

Otro participante en el desarrollo de las IDE es la International
Organization for Standardization (ISO)®. Esta organizacion
independiente trabaja desde 1947 en el establecimiento de estandares a
nivel internacional, que faciliten la creacion de productos y servicios
que sean seguros, fiables y de calidad.

En el afio 1994 se crea el Comité Técnico para la Informacion
Geogréfica y Geomatica (1Iso/Tc 211 Geographic
Information/Geomatics). Como se indica en su propia web su objetivo
es:

“La estandarizacion en el campo de la informacion geografica
digital.

Este trabajo tiene como objetivo establecer un conjunto
estructurado de estandares para los objetos o fendmenos de
informacion relativa a que estan directa o indirectamente
asociados con una localizacion relativa a la Tierra.

Estos estdndares pueden especificar, para informacion
geografica, métodos, herramientas y servicios para la gestion
de datos (incluyendo definicion y descripcién), adquisicion,
procesamiento, analisis, acceso, presentacion y transferencia de
dichos datos en forma digital / electrdnica entre diferentes
usuarios, sistemas y ubicaciones.

8 http://www.iso.org/iso/home.html [Accedido 03/12/2020]
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El trabajo se vinculard a los estandares apropiados para la
tecnologia de la informaciéon y los datos siempre que sea
posible, y proporcionar un marco para el desarrollo de
aplicaciones especificas del sector utilizando datos
geograficos.”

Las normas para el cumplimiento de estos objetivos se organizan en
torno a las conocidas como 1SO 19100%. Un resumen de dichas normas
y del trabajo del Comité ISO/TC 211 se encuentra en la traduccion
realizada por el Instituto Panamericano de Geografia e Historia (IPGH)
donde se especifican los objetivos del ISO/TC 100 (Guia de Normas
Comité ISO/TC 211 Informacion Geografica / Geomatica, 2013):

e Incrementar el uso y comprension de la informacion
geografica

e Incrementar la disponibilidad, acceso, integracion y
comparticion de la informacion geografica.

e Promover el uso eficiente, eficaz y econdémico de la
informacion geografica digital y de los sistemas de
hardware y software relacionados.

e Contribuir a un enfoque unificado para solucionar los
problemas ecologicos y humanitarios globales.

La ISO y la OGC comparten una gran parte de sus objetivos con
respecto a la informacion geografica. Esta confluencia de intereses
llevo a ambas organizaciones a alcanzar un acuerdo colaborativo!! en
la 8 Reunion Plenaria del ISO/TC 211 celebrada en Viena, Austria en
marzo de 19992, En este documento se especifica el objetivo de

9 https://committee.iso.org/home/tc211- Scope [Accedido 12/12/2020]

10

http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue tc/catalogue tc browse.htm?comm
id=54904&published=on&includesc=true [Accedido 08/11/2020]
Uhttps://www.isotc211.org/press/1997/05/14/tc211-ogc-collaborate-on-
standards.html [Accedido 12/12/2020]

12

http://idee.es/resources/presentaciones/JIDEEQ07/POWERPOINT JIDEE2007/Powe
rPoint12.pdf [Accedido 13/08/2016]
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formalizar la cooperacion entre ambos organismos con una serie de
principios generales:

e Adoptar estandares y especificaciones comunes

e Crear programas de trabajo complementarios.

e Compartir recursos creando grupos de trabajo conjuntos
para prevenir incompatibilidades normativas.

e Ambas organizaciones han adoptado desarrollos mutuos de
forma reciproca, de manera que la colaboracion entre
ambas conduzca a normas de mayor impacto.

El proceso de estandarizacion de la informacion geogréfica a partir de
acuerdos entre las organizaciones internacionales tiene lugar de forma
paralela al desarrollo de Google. La compariiia americana fundada en el
afio 1998 como un motor de busqueda en la Red, lanza en el afio 2005
Google Maps y Google Earth. Con Google Maps el usuario por primera
vez podia cargar capas de informacion teseladas en un navegador web,
sin tener que utilizar ningun software especial, lo que le permitia
explorar el mundo sin refrescar la pantalla buscando direcciones y
calculando rutas. Sobre este producto original se han ido afadiendo
desarrollos que le han ido dotando de mayores funcionalidades y ha
cambiado la forma en la que las personas navegamos y descubrimos
lugares.

Google Maps ha impactado también sobre la industria de los SIG,
empresas como Esri ha orientado su desarrollo hacia la Web, Open
Street Map o Carto son plataformas que permiten nuevas formas de ver
la informacion de los mapas, mas rapido y mas facilmente. Google se
integr6 en la OGC y forma parte del grupo de sus principales socios, de
manera que su formato de marcado para representar datos geogréaficos
en tres dimensiones KML, se ha convertido en un estandar de la que se
publicd su primera fase de discusion en el afio 20083, Por la dimension
de datos geograficos disponibles a nivel global y su uso, Google es
quiza la IDE maés grande del mundo.

13 https://www.ogc.org/standards/kml (Accedido 03-12-2020).
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3.3 LADIRECTIVA INSPIRE

El marco legal que establece las normas generales para el
establecimiento de una infraestructura de informacion espacial en la
Comunidad Europea es la Directiva INSPIRE (Union Europea, 2007),
orientada a la aplicacion de las politicas comunitarias con una
incidencia, directa o indirecta, en el medio ambiente. INSPIRE
establece los principios para crear una IDE a nivel europeo basandose
en las infraestructuras establecidas y gestionadas por cada uno de los
Estados miembros.

Los principios fundamentales que esta Directiva establece se resumen
en:

e Los datos deben recogerse una sola vez y deben gestionarse alli
donde puedan mantenerse del modo mas efectivo. Ademas, los
datos deben estar actualizados.

e Debe ser posible combinar, de forma coherente, datos espaciales
de diversas fuentes en toda la Comunidad, mas alla de las
fronteras y compartirlos con muchos usuarios y aplicaciones.

e Se compartiran los datos espaciales recogidos por las
administraciones en todas las escalas y a todos los niveles de
detalle, ya sea desde un alto grado de detalle para fines de
investigacion, como a un nivel general para propdsitos
estratégicos.

e LalG necesaria para una buena gestion a todos los niveles debe
estar disponible, ser facilmente accesible, ser facil de entender,
ademas de conocerse bajo, qué condiciones puede adquirirse y
utilizarse.

La directiva INSPIRE consta toda una serie de articulos que describen
objetivos, conjuntos de datos, metadatos, interoperabilidad, servicios de
red y medidas de coordinacion; orientada a la aplicacion de las politicas
comunitarias de medio ambiente y de politicas o actuaciones que
puedan incidir en él.

En su articulo 3 establece con mucha claridad qué es una infraestructura
de informacion espacial, los datos y conjuntos de datos espaciales, los
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servicios, y la interoperabilidad que permita la combinacion de
conjuntos de datos espaciales y la interaccién de los servicios.

Los datos son el componente basico de cualquier sistema de
informacion, con la particularidad de que en este caso tienen una
dimensién espacial, de forma que pueden ser posicionados en una
representacion del globo mediante un mapa y un sistema conocido de
coordenadas. El dato identificado como un fenémeno geogréafico
puede ser de muy diferente tipo: topograficos, administrativos,
ambientales, historicos, arqueologicos ... Su representacion geografica
en un proceso de abstraccion que permite su tratamiento mediante
medios informaticos se adecUa tradicionalmente a los modelos raster y
vectorial, el primero utilizado basicamente para fendbmenos que cubren
de forma continua un determinado territorio; mientras que en el
vectorial se recogen elementos mediante entidades geométricas
discretas, sintetizados en puntos, lineas y poligonos (Olaya, 2014). La
forma en la que un mismo fendmeno geografico puede ser representado
no es Unica, pues puede variar en funcion de multiples factores, de
forma basica, por ejemplo, la escala.

Ademas, los fenomenos geograficos se caracterizan mediante una
componente tematica diferente en funcion del modelo de representacion
seleccionado. En el modelo raster cada conjunto de datos obedece a una
tematica especifica y su disposicion en el espacio estan implicita en el
espacio que ocupa. En el caso del modelo vectorial, las caracteristicas
o atributos de los fendbmenos geogréaficos pueden ser muy variables, por
lo que podemos afadir informaciones de muy diferente tematica.

Los metadatos se identifican como “los datos de los datos”. En
definitiva, son todas las informaciones que describen cada conjunto de
datos, desde aspectos como se crearon, quien los cred, su validez,
licencias de uso ... Ademas, los metadatos son utilizados por los
sistemas informaticos para transmitir informacion a los posibles
usuarios, pero también entre los propios sistemas; de forma que
podamos identificar de forma sencilla los datos necesarios en cada
momento.

Los servicios es la forma en la que se transmiten los datos a través de
la Red. Son el medio por el cuél, los datos pueden ser accedidos por
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multiples usuarios, a través de una arquitectura cliente-servidor Los
servicios pueden ser muy diversos, y facilitan la transmisiéon de los
datos de forma que éstos puedan ser facilitados por el emisor y
entendidos por parte del cliente.

Los servicios se basan en estandares informaticos que buscan armonizar
los aspectos técnicos para su correcto uso. Ademas, en el caso de
INSPIRE estos estandares son abiertos, de forma que su definicion se
encuentra disponible, para que cualquier desarrollador pueda crear
nuevos servicios o productos basados en ellos. El proceso de
estandarizacion es altamente complejo, pues debe atender las
necesidades de todos los usuarios. Existen diferentes entidades
dedicadas a la estandarizacion, en el ambito de la informacion
geografica son elaborados por tres organizaciones: el Open Geospatial
Consortium (OGC)*, ISO®™ y W3C a las que ya hemos referido.

La interoperabilidad segun definicion en el Decreto 14/2017 (Xunta
de Galicia, 2017, pag. 7641 p.) que contiene el Reglamento de la
informacion geografica y de la actividad cartografica de Galicia es

“la capacidad que proporcionan servicios y procedimientos
especializados de combinar conjuntos de datos geograficos y de
facilitar la interaccion de los servicios de informacion
geografica, sin intervencién manual repetitiva, de tal forma que
el resultado sea coherente y aumente el valor afiadido de los
datos geograficos y servicios de informacion geografica”.

El objeto de la Directiva INSPIRE es la proteccion del medio ambiente,
a través de la reglamentacion de como tratar los datos geogréaficos de
diferentes tematicas. La identificacion de las problematicas asociadas
al tratamiento de la informacion geografica en contextos ambientales y
de su proteccidn es perfectamente asumible en el ambito del Patrimonio
Cultural, y por lo tanto al Arqueoldgico. El paraguas que representa la
inclusion de cualquier dato geografico que pueda estar bajo legislacion
con fines de conservacion, no puede de todas formas cubrir las

14 https://www.ogc.org/ (Accedido 12-08.2020)
15 https://www.iso.org/home.html (Accedido 12-08.2020)
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especificidades del Patrimonio Cultural y Arqueoldgico. Pese a ello es
un punto de partida y modelo, para conseguir que el alcance de estas
infraestructuras, ayuden a la interoperabilidad de los geo-datos
arqueoldgicos.

La interoperabilidad de los datos y los servicios geograficos permite
por lo tanto la creacién de una informacién geografica coherente sobre
un determinado territorio. La combinacion desde fuentes diversas de
datos logra aumentar el valor de la informacion en su conjunto. Esta
interoperabilidad se consigue con la adaptacion de medidas
tecnoldgicas por los organismos propietarios de los datos, y que deben,
acatando la Directiva INSPIRE, publicarlos en abierto para garantizar
su libre acceso, o las condiciones en las que éste puede realizarse. La
interoperabilidad, por lo tanto, garantiza la transmision de
conocimiento entre diferentes agentes e intereses, de manera que
incrementa el valor de los propios datos y servicios originales.

3.4 LOSACTORESEN LAS IDE

Una IDE tiene como uno de sus componentes esenciales los agentes
participantes en ella. Las relaciones que se establecen entre los
diferentes actores que interactian en estas infraestructuras son una
pieza importante para que podamos concluir que cumplen con su
objetivo, que es facilitar el acceso a la informacion geografica y se
solventen sus necesidades.

El “componente gente” incluye a consumidores de datos, proveedores
y demas participantes en una IDE. Su definicién global es dificil de
establecer, pues hay muy diferentes tematicas y factores que pueden
influir en su composicién. Sin embargo, como especifican los autores
citados, si se pueden establecer caracteristicas comunes desde
diferentes puntos de vista.

Desde el punto de vista puramente de actitud, aquellos actores que
promueven el almacenamiento centralizado y controlado de la
informacion, asi como su posterior publicacion e integracion con otros
datos y servicios mediante estdndares. Por otra parte, podemos
referirnos a participantes en las IDE que lo hacen sin “ninguna
conviccién” y que se limitan a cumplir con el ordenamiento juridico
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vigente. Esta idea reflejada en la presentacion de Portolés-Rodriguez en
las JIIDE del afio 2005 (Portolés-Rodriguez & Martinez-Cebolla,
2005), es de vital importancia en la situacién del Patrimonio
Arqueoldgico y su presencia en las IDE.

Atendiendo al tipo de rol que cada actor tiene en una IDE y su relacion
con los datos geogréaficos, se clasifican tradicionalmente en grandes
grupos: los creadores y mantenedores de los datos, consumidores o
usuarios finales, y socios de negocio que participan tanto en la creacion
como en el consumo de los datos.

La identificacion de las IDE como infraestructuras sobre las que se
asientan toda una serie de datos, servicios, productos y relaciones entre
usuarios, como si de otro tipo de infraestructuras se tratase, como pueda
ser una red viaria o una red de comunicaciones, dota a las
Administraciones Publicas de un papel central como garantes de su
creacion y mantenimiento. Como se explicita en la Ley 14/2010, de 5
julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion
geografica en Espafia, la Administracion General del Estado y las
Administraciones Autonoémicas “deben alcanzar la disponibilidad e
interoperabilidad de toda la informacion geogréafica requerida por la
Directiva 2007/2/CE, producida por cualquier agente publico y con la
maxima precision y resolucion”.

El sector publico tiene un papel central en el establecimiento de las IDE.
En primer lugar, porque ejerce de regulador del entorno en que actuan
todos los demas agentes intervinientes. Establece las reglas y
herramientas que incentivan la circulacion abierta de datos y por lo
tanto de conocimiento, y la cooperacion entre otros actores con el
objetivo de desarrollar acciones y soluciones en el ambito privado. En
segundo lugar, porque puede ofrecer modos de coordinacion efectivos
entre otros actores, con el fin de mejorar la eficiencia de las acciones
particulares. En tercer lugar, puede crear una demanda de innovacion y
servicios, tanto desde el establecimiento de nuevas regulaciones, como
la contratacion de soluciones innovadoras.

Las Administraciones tienen en una IDE tanto un papel de productores,
como de consumidores de datos. Agencias de diferentes tematicas
administraran conjuntos de datos en la medida de sus capacidades, o
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serén depositarias de la informacion de terceros de forma que toda la
informacion geogréfica pueda ser intercambiada entre diferentes
Agencias a diversas escalas para afrontar los objetivos que en cada
momento se puedan generar.

Por su parte la Sociedad Civil podemos considerarla en general como
los usuarios o consumidores de las IDE, de forma que son en gran parte
los destinatarios de todos los conjuntos de datos espaciales generados
por las Administraciones Publicas. Estos usuarios pueden clasificarse
en funcidn de la relacion que se establece entre ellos y los elementos de
una IDE, ya sea con diferentes tipos de servicios 0 conjuntos de datos
especificos, configurando diferentes tipos de perfiles de usuario.
Hemos de mencionar, que, pese a que las IDE obligan a las
Administraciones Publicas a seguir los principios generales
establecidas por ellas, son extensibles y recomendadas para la
aplicacion por parte de lo que denominamos en este punto la Sociedad
Civil,

Segun el perfil de usuario podemos referir una clasificacion bésica de
este conjunto tan heterogéneo de agentes (Portolés-Rodriguez &
Martinez-Cebolla, 2005, pag. 2):

e Usuario bésico: utiliza servicios de visualizacion de
informacion, normalmente a partir de productos finales como
puede ser un visualizador de mapas. Su perfil es muy variado y
hara un uso de los servicios para consultas concretas. Su grado
de conocimiento de las IDE no tiene que ser alto, y no necesitara
grandes destrezas para el acceso y manejo de estos servicios,
pues utilizara funcionalidades simples y ya predefinidas. El
numero de usuarios es potencialmente alto, en la medida que la
tematica de los servicios sea mas 0 menos general.

e Usuario avanzado y de negocio: utilizara no solamente servicios
de visualizacion, sino también posiblemente servicios de
descarga, donde su acceso a las IDE puede realizarlas desde los
visores de mapas con funcionalidades especificas, o bien desde
aplicaciones locales como pueden ser los clientes pesados,
como los Sistema de Informacién Geografica (SIG). En este
caso, es previsible que el usuario pueda realizar consultas

44



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

personalizadas y tendrd la capacidad de realizar anlisis
teniendo en cuenta datos externos a la propia IDE. EI nimero de
usuarios es sensiblemente menor que los usuarios basicos.

e Usuario consultor y editor: los consultores y editores accederan
a conjuntos de datos de tematicas especificas y restringidas,
ademas de poder crear o actualizar esos mismos conjuntos de
datos, bajo demanda de las Administraciones Publicas.

La Sociedad Civil tiene un papel central y transversal en el desarrollo
de las IDE. Estos usuarios establecen las demandas de productos y
servicios, que son relevantes para ellos, y que pueden estar en el origen
de ideas innovadoras que vale la pena difundir, para ampliar servicios
y conjuntos de datos que puedan resultar significativos para ellos.

El mantra repetido en el contexto de las IDE con respecto al usuario es
que, “todo se hace por €l, para €l y pensando en €1”.

3.5 SERVICIOS DE PUBLICACION DE DATOS GEOGRAFICOS

Los servicios geograficos se consideran como una capa intermedia en
la composicion de una IDE, que permiten enlazar los repositorios de los
datos (fuentes de datos), con aplicaciones SIG como aplicaciones web
0 de escritorio (aplicaciones). Estos servicios se basan en estandares
que permiten conectar las diferentes capas independientemente de las
tecnologias utilizadas por ellas.

La Directiva INSPIRE dedica todo el Capitulo IV a los servicios de
informacion de datos geograficos. En este capitulo establece la
importancia de implantar estos servicios y especifica el tipo de
funcionalidades que deben ofrecer, sin detenerse en especificaciones
técnicas.

INSPIRE define cinco tipos de servicios con funcionalidades genéricas
que una IDE debe ofrecer:

e Servicios de localizacion. Estos servicios deben permitir
localizar los conjuntos de datos y servicios geograficos que se
encuentran disponibles en una determinada IDE. Estos servicios
de localizacion se asimilan a Catalogos sobre los que se realizan
busquedas sobre metadatos que identifican aspecto como
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palabras clave, calidad y validez de los datos, condiciones de
acceso o los responsables de la creacion y mantenimiento de los
datos.

e Servicios de visualizacién. El propdsito de estos servicios es la
navegacion sobre los conjuntos de datos geogréficos,
permitiendo el cambio de localizacion, o el cambio de escala;
asi como la consulta de cada atributo que caracteriza los
elementos individuales de un conjunto de datos. Estos servicios
podran superponerse espacialmente, de forma que puedan
combinarse sobre un territorio determinado.

e Servicios de descarga. Estos servicios permiten dos
funcionalidades basicas, el acceso directo a los datos sobre los
que esta creado el servicio; y la descarga ya sea total o parcial
de los mismos. En estos servicios, el usuario puede tener un
control total sobre los datos a los que el servicio le da acceso.

e Servicios de transformacion. La transformacion de datos sirve
para lograr que los datos espaciales sean interoperables, ya sea
por problemas de formato, o0 muy frecuentemente por sistemas
de referencia de coordenadas diferentes. Muy frecuentemente se
integran dentro de otros servicios, aungue pueden existir
desarrollos especificos de esta funcionalidad como los que
podemos encontrar en muchos geo-portales IDE.

e Servicios de procesamiento de datos. Su objetivo es crear flujos
de trabajo que consuman datos o servicios de diferentes fuentes
para una determinada tarea. En definitiva, se trata de tener
servicios que puedan operar como un geo-proceso tradicional
SIG.

Todos estos servicios nos permiten realizar toda una serie de tareas
donde podemos localizar datos, acceder a datos, procesarlos y
finalmente visualizarlos a través de servicios o aplicaciones.
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3.6 LAS ESPECIFICACIONES OGC DE LOS SERVICIOS DE
PUBLICACION DE DATOS GEOGRAFICOS

La Directiva establece los servicios genéricos que debe contener una
IDE, pero las especificaciones técnicas de como implementarse se
establecen en guias que hacen referencia a la OGC.

Las normas de ejecuciéon INSPIRE las podemos asimilar a las siguientes
especificaciones OGC:

e Servicios de localizacion -> Servicio de catdlogo (CSW)

e Servicios de visualizacién -> Servicio Web de Mapas (WMS)

e Servicios de descarga -> Servicio Web de Fenomenos (WFS)
Servicio Web de Coberturas (WCS)

e Servicios de transformacion -> Servicios Web de
Transformacion (WCTS)

e Servicios de procesamiento de datos -> Servicios Web de
Procesamiento (WPS)

3.6.1 Los Servicios de Catalogo (CSW)

Los servicios de localizacion posibilitan la busqueda de conjuntos de
datos o de servicios, para los que previamente se han creado metadatos
y que deben estar disponibles a través de un catadlogo de metadatos.

INSPIRE obliga a la creacién de los metadatos de los conjuntos de datos
y servicios espaciales, y hace referencia a los siguientes aspectos:

e Conformidad de los conjuntos de datos y servicios espaciales
con respecto a las normas de ejecucién que permitan su
armonizacion e interoperabilidad, teniendo en cuenta los
requisitos de los usuarios, las iniciativas existentes y la
normativa internacional.

e Las condiciones de acceso a los conjuntos y servicios de datos
espaciales y su utilizacion, y dejando abierta la posibilidad de
que dicho acceso pueda estar grabado con tasas.

e Lacalidad y validez de los conjuntos de datos espaciales.
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e ldentificacion de las autoridades responsables del
establecimiento, mantenimiento y distribucion de los conjuntos
de datos y servicios de datos espaciales™®.

e Las limitaciones del acceso publico y de las razones de dicha
limitacion.

Los metadatos permiten a los usuarios conocer qué informacion
geogréfica esta incluida en una IDE y en qué condiciones puede acceder
a ella. Conocidos coloquialmente como los “datos sobre los datos”,
podemos citar una definicién que nos orienta mas sobre su propdsito:

“Metadata is information, documented in IT tools, that
improves both business and technical understanding, of data
and data-related processes.” (Seiner, 2000)

Por lo tanto, su eficacia reside en su tratamiento mediante Tecnologias
de la Informacién (herramientas informaticas), y permiten conocer la
naturaleza de los datos y los procesos relacionados con ellos.

El uso del CSV permite por lo tanto realizar una consulta y recibir el
resultado sobre una aplicacion cliente. Ademas, esta opcion de
busqueda puede realizarse de forma que sea distribuida entre diferentes
catalogos, de forma que en una estructura de servicios CSV de multiples
fuentes, podemos localizar un determinado recurso. Esta funcionalidad
permite que desde una IDE Europea podamos acceder a los recursos de
los nodos de los diferentes Estados, y a su vez, desde la IDE de Espafia,
acceder a las IDE Autondmicas.

3.6.2 Los Servicios Web de Mapas (WMS -WMTS)

El Web Mapping Service (WMS)Y' es la primera especificacion que
publico el OGC. Se trata del servicio mas extendido en las diferentes

6 Es de destacar como INSPIRE hace referencia Unicamente a las autoridades
publicas como responsables de los conjuntos de datos y servicios geogréaficos. En
realidad, en diferentes capitulos especifica que una IDE puede ser implementada en
el &mbito privado y fuera de la esfera publica.

17 https://www.ogc.org/standards/wms (Accedido 12-11-2020)
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IDE, a fecha de 13 de noviembre de 2020 en la IDEE podemos
encontrar 2.307 servicios WMS.

INSPIRE recomienda el WMS para los servicios de tipo de
visualizacién, es decir, el usuario puede obtener una imagen de un
conjunto de datos espaciales, o de la combinacion de varios; después de
hacer una peticion HTTP simple desde un navegador u otra aplicacion
que gestione datos georreferenciados. El servicio “crea” una imagen,
también georreferenciada, con los datos solicitados por el cliente, que
sera devuelta al medio por el que fue solicitada.

En este servicio el usuario puede crear visualizaciones a medida con los
datos georreferenciados de un determinado espacio geogréafico
delimitado por unas coordenadas en un Sistema de Referencia
Conocido (SRC), pero en ningin momento tendré acceso a los datos
originales. El resultado de la conexion con un WMS es una “fotografia
digital” con los datos geograficos de un determinado territorio.

Las especificaciones OGC establecen una serie de operaciones con los
servicios para el acceso a los datos. En el caso del WMS tenemos dos
operaciones obligatorias y una tercera opcional.

La operacion GetMap es la que permite solicitar la creacion de la
imagen al servidor, en funcién de unos parametros como son el ambito
geografico, el SRC, las capas de datos, el tamafio de la imagen o el estilo
con el que representan los datos. El resultado es siempre una imagen en
los formatos mas estandares como el JPG, TIF, PNG ... A cada
interaccion del usuario en su navegacion por el mapa, se realiza una
nueva peticion y por lo tanto se genera una nueva imagen.

Un ejemplo de como se realiza una peticién GetMap es la siguiente:

http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx? TRANSPARENT=true&F
ORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.og
c.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS
=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3
A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-
3.4841163234484&WIDTH=1080& HEIGHT=834

La operacion GetCapabilities permite acceder a los metadatos que
describen el servicio. Esta operacidn es comun a los diferentes servicios

49


http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834
http://wms.mapama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?TRANSPARENT=true&FORMAT=image%2Fpng&VERSION=1.3.0&EXCEPTIONS=application%2Fvnd.ogc.se_inimage&SERVICE=WMS&REQUEST=GetMap&STYLES=default&LAYERS=Espacios%20Naturales%20Protegidos&BGCOLOR=0xFFFFFF&CRS=EPSG%3A4258&BBOX=38.666191617942,-9.417832143761,43.252434293724,-3.4841163234484&WIDTH=1080&HEIGHT=834

Emilio Angel Abad Vidal

OGC y con ellos podemos conocer como podemos utilizar esos datos,
queé capas tiene, los SRC, formatos de imagen, el ambito geografico,
restricciones de uso ...

Un ejemplo de peticion GetCapabilities del mismo servicio anterior:

http://wms.magrama.es/sig/Biodiversidad/ENP/wms.aspx?request=GetCapabilities
&service=WMS

Las dos operaciones anteriores son obligatorias en un servicio WMS, la
tercera es opcional y es la GetFeaturelnfo. Con ella el usuario accede a
los atributos de los elementos de una capa mediante la accion de hacer
click sobre el mapa, de forma que se capturan las coordenadas e
identifica el elemento, devolviéndonos sus datos.

http://idepatri.cesga.es/cgi-
bin/proxy.cgi?url=http%3A%2F%2Fnewgis.cesga.es%2FowsI DE%3FLAYERS%3
Dlocalizacion%26QUERY LAYERS%3Dlocalizacion%26STYLES%3D%26SERVIC
E%3DWMS%26VERSION%3D1.1.1%26REQUEST%3D GetFeaturelnfo%26BBOX
%3D-995644.644641%252C5185849.91209%252C-
947603.972371%252C5236909.846978%26FEATURE COUNT%3D50%26HEIGH
T%3D1336%26WIDTH%3D1257%26FORMAT%3Dimage%252Fqif%26INFO FO
RMAT%3Dtext%252Fhtml%26SRS%3DEPSG%253A900913%26X%3D552%26Y%
3D610

Los servicios WMS devuelven al usuario una imagen personalizada,
que el servidor crea para €l en funcion de mdaltiples parametros. De
manera que ese proceso se repite cuando el usuario navega por el mapa,
en una sucesion de peticion — resultado. El rendimiento de estos
servicios puede ser lento en ocasiones, debido a la carga de peticiones
que soporte un servidor en un momento concreto, capacidad de
hardware del propio servidor, velocidad de conexion del usuario ..., de
forma que pueden resultar un tanto pesados en su consulta, con tiempo
de espera prolongados (siempre hablando de esperas de segundos), pues
el usuario no vera el resultado hasta que el servidor reciba la peticién,
genere la imagen, la devuelva y cargue en el cliente.

Para solventar estas situaciones y conseguir mejores rendimientos, el
OGC desarroll6 la especificacion Web Mapping Tile Services
(WMTS), o Servicios Web de Mapas de Teselas. El objetivo de esos
servicios es el mismo que un WMS, la visualizacion de datos
geograficos, aunque con diferente tecnologia.
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La principal diferencia entre un WMS y un WMTS es que, en éste, las
imagenes estan previamente creadas en el servidor en forma de teselas
de pequefio tamafio y a diferentes escalas. El servidor busca qué teselas
estan disponibles segun la peticion del usuario (escala y ambito
geogréfico), y se las devuelve secuencialmente, por lo que la
experiencia del usuario es siempre una carga paulatina de fragmentos
de imagen hasta completar el total en la visualizacion en pantalla.

El servicio WMTS significa del lado del servidor, tener los datos
geograficos mediante un modelo teselas creado. De modo practico,
significa tener diferentes versiones del mismo conjunto de datos en una
estructura piramidal de resoluciones, con una fragmentacion regular a
diferentes escalas o tamafio de pixel concreto.

Ademas, los WMTS permiten almacenar en la caché del cliente las
teselas ya solicitadas, de forma que se cargan desde el propio cliente y
evita una nueva solicitud al servidor, creando un servicio méas dinamico.
El WMTS renuncia a la personalizacion en las peticiones del cliente
que permite un WMS, ofreciéndole un resultado “similar” a lo
solicitado, pero de forma mucho mas rapida, que es uno de los
parametros de calidad de INSPIRE.

Estos servicios soportan las operaciones de GetCapabilities y
GetFeaturelnfo, como en el caso del WMS, sustituyendo el GetMap por
la peticion de teselas con GetTile.

El mantenimiento de los servicios WMTS por parte de la parte servidor
son mas complejos y costosos que en el caso del WMS, junto a su mas
reciente incorporacion, hace que el nimero de capas disponibles sea
sensiblemente menor. En el caso de la IDEE en noviembre de 2020
estan disponibles 100 servicios (recordemos que en el mismo momento
habia 2307 WMS).

3.6.3 Los Servicios Web de Fenémenos (WFS) y Servicios Web de
Coberturas (WCS)

Los servicios de descarga permiten al usuario acceder a los conjuntos
de datos espaciales desde una aplicacion informatica, y hacer una copia
local de los mismos. Existen dos tipos de servicios que nos permiten
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realizar esta operacion, en funcion del modelo de datos servido, ya sean
vectoriales o de tipo raster.

Los Servicios Web de Fendmenos (WFS)*® nos permiten conectar con
un conjunto de datos geogréaficos, los selecciona en funcién de unas
condiciones y devuelve los elementos que cumplen esos criterios. Este
resultado no se convierte en una imagen como en el caso del WMS, sino
que tendremos una copia exacta de la fuente. En la especificacion
simple de este servicio, podemos acceder a los datos, pero no a
modificarlos.

Los WEFS tienen tres operaciones obligatorias definidas por la OGC:

La operacion GetCapabilites que devuelve un documento con las
caracteristicas del servicio, las propiedades de los fendbmenos y las
operaciones que soporta.

La operacion DescribeFeatureType genera una descripcion con la
estructura de una o varios elementos solicitados.

La operacion GetFeature que permite la carga de los fendmenos, es
decir, la incorporacion de las geometrias con sus atributos desde el
cliente que realiza la peticion. Independientemente del formato que
tengan en origen los conjuntos de datos, el resultado se obtendra en
formato GML (Geography Markup Language).

El formato GML es una norma internacional 1SO 19136-Lenguaje de
marcado geogréafico, que estable el estdndar para la representacion e
intercambio de datos vectoriales. En este formato se almacenan
conjuntos de geometrias pertenecientes a una determinada tematica
como puedan ser yacimientos arqueoldgicos, rios, edificios; ademas de
a sus atributos.

El acceso a un conjunto de datos mediante un WFS nos permite su
descarga, pero la creacion de nuevos elementos, edicion o borrado. Para
estas tres tareas existe la especificacion Web Feature Service —

18 https://www.ogc.org/standards/wfs (Accedido 12-11-2020)
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Transactional (WFS-T). Este servicio permite por lo tanto al usuario,
convertirse en editor y creador de datos dentro de una IDE.

En este sentido, la posibilidad de poder compartir datos, donde ya no
existe el rol estdndar de creador y consumidor; sino que todos los
intervinientes son autores y usuarios viene a configurar las opciones de
lo que algunos han referido como IDE 2.0 (Sanchez Diaz & Barea Solis,
2009) o “web social”’, donde los usuarios adquieren un caracter
colaborativo y dejan de ser meros observadores pasivos, para
convertirse en editores activos.

Esta posibilidad es en estos momentos tecnoldgica, pues los datos
publicados en una IDE estan sometidas a restricciones de propiedad de
los autores, y seria necesaria la redefinicion de los derechos de
propiedad intelectual para asegurar la reutilizacion, interoperabilidad y
libre acceso a los datos (Sanchez Diaz F. , 2011) . Su uso en entornos
corporativos tiene ya su reflejo en trabajos como un editor de datos
patrimoniales aplicado al Patrimonio Arqueologico de Navarra
(Cardoso Santos & Villafranca Artieda, 2013), destinado en al uso por
parte de los técnicos de Patrimonio del Gobierno de Navarra.

Por lo tanto, la posibilidad de que un conjunto de datos pueda tener
diferentes autores, tanto individuales o corporativos, es claramente una
de las opciones que debe estar contemplada dentro de una
infraestructura de datos arqueoldgicos, pues cada una de las
aportaciones configura y condiciona la lectura que se pueda realizar de
los datos de conjunto.

Los Servicios Web de Coberturas o Web Coverage Services (WCS)*®
permiten acceder a capas de coberturas o que podemos asimilar a datos
de tipo raster. Se trata por lo tanto de acceder a fendmenos continuos
sobre el espacio como puedan ser capas de elevacion, precipitacion, etc.

Al realizar una conexidn sobre una capa raster a través de un servicio
WCS, obtenemos un resultado similar a la conexion que realizamos a
través de un servicio WMS, pues es una imagen, pero la gran diferencia
radica en que el resultado es una capa igual a la original que se

19 https://www.ogc.org/standards/wes (Accedido 17-11-2020)
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encuentra en el servidor. Si en una peticion WMS sobre una capa que
tenga por ejemplo la elevacion del terreno el resultado es una imagen
que tendré almacenado en cada pixel la combinacion RGB necesaria
para su visualizacion establecida en el servidor, en el caso del acceso al
servicio a través a través de un servicio WCS lo que obtendremos sera
el valor original en una banda del dato de altitud.

La especificacion WCS bésica tiene 3 operaciones obligatorias:

La operacion GetCapabilities devuelve como respuesta un documento
XML con los metadatos que describen las capacidades de un servicio
WCS. La respuesta contiene las caracteristicas del servicio los tipos de
coberturas que ofrece y las operaciones que soporta.

La operacion DescribeCoverage genera una descripcion en Excel con
la estructura de una o varias coberturas solicitadas mediante un
parametro conocido como coverage.

La operacion GetCoverage permite la recuperacion de los datos
originales o coberturas. El resultado se conseguira segun el formato de
imagen solicitado.

3.6.4 Los Servicios de Procesamiento (WPS).

Los servicios de procesamiento permiten realizar algoritmos de
geoprocesamiento de datos geograficos, de manera que podemos
realizar tareas propias de un SIG.

La funcién de un servicio WPS es la ejecucion de modelos de
computacion predefinidos en el servidor y que operan con datos
espaciales. Estos datos pueden estar almacenados en el mismo servidor
o proceder de diferentes fuentes.

La especificacién WPS describe 3 operaciones obligatorias:

La operacion GetCapabilities devuelve como respuesta un documento
XML con los metadatos que describen las capacidades de un servicio
WPS de forma que se describe todos los geo-procesos que realiza.

La operacion DescribeProcess genera una descripcion XML con
informacion detallada de los parametros y los formatos de entrada y
salida de cada proceso solicitado en el servicio.
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La operacion Execute ejecuta uno de los procesos implementados por
el servidor con los parametros de entrada requeridos y la forma en la
que se almacenaran los resultados.

3.7 LOS ANEXOS TEMATICOS DE INSPIRE. DONDE SE ENCUENTRA
LA IN FORMACION DE PATRIMONIO CULTURAL

La politica de proteccion del medio ambiente de la Comunidad Europea
(CE) establece que debe existir una coordinacion entre los usuarios y
proveedores de datos espaciales, de forma que puedan combinar
informacion y conocimientos provenientes de diferentes sectores.

INSPIRE establece en su Articulo 4 que se debe aplicar a los conjuntos
de datos espaciales que se refieran a una zona sobre la que un Estado
miembro tenga Yy/o ejerza jurisdiccion, que estén en formato
electrénico, obren en poder o gestione alguna entidad publica®® y que
traten uno o0 mas de los temas recogidos en anexos ( (Unidn Europea,
2007).

La CE organiza los conjuntos de datos espaciales en tres anexos:

e Anexo I. La Informacion Geografica de Referencia. Lo
componen un total de nueve conjuntos de datos y establecen la
informacion geogréafica basica sobre un determinado territorio.
Las tematicas basicas van desde los nombres geogréaficos,
unidades administrativas, redes de transporte, hidrografia, hasta
los lugares protegidos.

e Anexo Il. Los Datos Tematicos Fundamentales. Estos conjuntos
de datos podriamos asimilar como los de cobertura de la
superficie terrestre, pues podemos encontrar cuatro variables
continuas como la elevacion, la cubierta terrestre, las
ortoiméagenes o la geologia; sin ser exactamente asi, podriamos

20 En este sentido la Directiva especifica que incluye los datos que “después de ser
producidos o recibidos por una autoridad publica, o sean gestionados o actualizados
por dicha autoridad y estén en el ambito de sus actividades publicas”. Este aspecto
veremos que es fundamental en la relacion que podemos establecer entre INSPIRE y
los conjuntos de datos arqueolégicos.
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asimilarlos a datos de tipo réster que caracterizan la superficie
terrestre.

e Anexo Ill. Los Datos Tematicos Generales. Este anexo esta
dedicado a un total de veintitin conjuntos de datos que abarcan
un gran compendio de temaéticas, desde capas de edificios,
servicios de utilidad publica, a zonas sujetas a ordenacion, a
restricciones o reglamentaciones y unidades de notificacion.

ANEXO | ANEXO I
Direcciones Nombres Geograficos Red de transporte Elevaciones
#3) Unidades administrativas I ‘ I Hidrografia Sistemas de coordenadas i « ] Geologia
. .
Q=D de referencia 0
Parcelas catastrales Lugares protegidos Sistema de cuadriculas Cubierta terrestre
geograficas
Ortoiméagenes
ANEXO 1l
Instalaciones agricolas y de acuicultura Habitats and biotopos M. | Distribution de la poblacién -
LAk demografia
$«| Zonas sujetas a ordenacion, a . .
. e . @®| Saludyseguridad humanas Instalaciones de produccién e
restricciones o reglamentacionesy v . .
) o industriales
unidades de notificacion
l‘ %a ] Condiciones atmosféricas on Uso del suelo l&}l Regiones marinas
) i) S
Regiones Biogeograficas [‘ . ] Aspectos geograficos de caracter l’ s \I Suelo
- c 5
Y  meteorolégico
Edificios I@J Recursos minerales Distribucién de las especies
Recursos energéticos ¢, | Zonas de riesgos naturales . Unidades estadisticas
A e
“‘ ‘.I Instalaciones de observacién del medio I ‘ ] Rasgos geograficos oceanograficos Servicios de utilidad publica y estatales
\ J ambiente

Figura 1. Anexos de datos INSPIRE tomado de la web de la IDEE (Regulacion/Datos)?.

Los espacios protegidos en INSPIRE estan orientados a la proteccion
del medio ambiente y estructurado para diferentes casos de uso, pero
pensada para la toma de decisiones en cuestiones de impacto sobre esos
espacios.

El Patrimonio Cultural y el Arqueoldgico en particular no aparecen
citados en ningin momento en INSPIRE. De forma natural se ha
asimilado que este conjunto de datos se integra dentro del Anexo 1l en
el grupo de los Lugares Protegidos, por lo tanto, un edificio histérico o

21 https://www.idee.es/datos (Accedido 17-11-2020)
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un yacimiento, por poner un ejemplo, se consideran como un espacio
geogréafico que estda sometido a unos objetivos de preservacion
especificos. Siendo esta afirmacion completamente cierta, sin embargo,
esta interpretacion se realiza en la practica de forma restrictiva, pues los
conjuntos de datos publicados desde las diferentes IDE, se limitan a la
interpretacion de forma casi exclusiva sobre los Bienes de Interés
Cultural (BIC), figura de maxima proteccién del Patrimonio Historico
Espafiol y en la que se recoge una minima parte del Patrimonio
existente.

Las directivas europeas vinculan a los Estados de la Union a la
consecucion de unos resultados u objetivos concretos en un plazo
determinado, dejando a sus miembros la autoridad para elegir la forma
y los medios para tal fin. Este proceso de implementacion efectiva en
cada Estado es lo que se denomina juridicamente “transposicion” al
Derecho interno o nacional.

En el caso de Esparia la transposicion de INSPIRE se ha hecho mediante
la Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios
de informacidn geogréafica en Espafia. En este texto los conjuntos de
datos espaciales se organizan de igual forma que el texto comunitario,
en base a los mismos anexos: Informacion Geografica de Referencia,
Datos Tematicos Fundamentales y Datos Tematicos Generales.

En el caso de la norma espafiola, podemos destacar que si se incluyen
de forma explicita conjuntos de datos que se relacionan directamente
con el Patrimonio Cultural. En los Datos Tematicos Generales, se
menciona especificamente la cartografia que proporciona una imagen
sobre caracteristicas patrimoniales, culturales o de la evolucién
historica de un territorio.

En la Comunidad Auténoma de Galicia, segun el articulo 27 del
Estatuto de autonomia de Galicia?? en el apartado 3, tiene competencia
exclusiva, respectivamente en materia de ordenacion del territorio y del
litoral, asi como normas adicionales sobre proteccion del medio

22https://www.boe.es/buscar/pdf/1981/BOE-A-1981-9564-consolidado.pdf
(Accedido 18-11-2020)
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ambiente y paisaje. Galicia a través del Decreto 14/2017, de 26 de
enero, aprueba el Reglamento de ordenacién de la informacion
geogréfica y de la actividad cartografica de Galicia; el cual establece la
creacion y mantenimiento actualizado de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Galicia (IDEG).

El anterior texto legal establece el marco para la creacion y ordenacion
de la cartografia en Galicia, conforme a los criterios y principios
generales de INSPIRE. Dentro de la regulacién orientada a la creacion
de un Registro de Cartografia de Galicia y de la Cartoteca de Galicia,
establece una serie de mecanismos para la organizacion de los
diferentes conjuntos de datos espaciales. En el Anexo Il que documenta
la inscripcion de conjuntos de datos en la IDEG, nos encontramos con
que se menciona explicitamente un conjunto de datos de Arqueologia
(tema 39).
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4 LA ’IMPLEMENTACIC:)N DE IDES DE
TEMATICA ARQUEOLOGICA.

El objetivo de INSPIRE es la proteccion del medioambiente, por lo que
organiza toda una infraestructura que se compone de datos, metadatos,
servicios y acuerdos entre diferentes actores; que obliga a las
administraciones de todos los niveles, europeas, nacionales, regionales
y locales a hacer accesibles los datos que tengan una componente
espacial a través de la red.

Dentro de las teméticas que se recogen en los Anexos de INPIRE ya
hemos apuntado como se integra el Patrimonio Cultural y el
Arqueoldgico, en sus conjuntos de datos. Desde la perspectiva general,
el Patrimonio Cultural esta formado por un conjunto de elementos,
materiales e inmateriales, que cada sociedad recoge como propios y por
lo tanto tienen una proteccion legal (Carve, Fabrega-Alvarez, Parcero-
Oubifia, & Gianotti Garcia, 2010). EI Patrimonio Arqueoldgico en
particular, tiene una dimensidn espacial y geografica que son esenciales
para su gestion y salvaguarda, de forma que se integra dentro de una
IDE de igual forma que cualquier otro dato geogréafico. En este sentido,
la componente espacial del Patrimonio lo hace ser un elemento més en
las politicas de ordenacion y planificacion del territorio. Esta
caracteristica es esencial en el estado actual de la implementacion de
informacion arqueoldgica, donde es tratada como una capa mas de
espacios sujetos a una proteccion legal con fines de conservacion.

Esta caracteristica ha provocado que la inclusion de la informacion
arqueolégica en las IDE tenga un sesgo en los objetivos y
planteamientos, de forma que no obedecen a los requerimientos que
desde la propia disciplina arqueoldgica se podrian plantear. El éxito de
las IDE en mdltiples campos es una evidencia tanto por el niamero de
conjuntos de datos y servicios disponibles, como por la propia funcion
que desemperfian. La publicacion de servicios WMS como el PNOA o
el del Catastro, cumplen claramente la funcion por la que han sido
distribuidas, de forma que dan un servicio ampliamente utilizado, esta
documentado, completo y actualizado, lo que les da un caracter de
servicios confiables. Otros temas de proteccion del medio ambiente
disponen también de amplios conjuntos de datos, como delimitaciones
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de zonas de proteccion LIC, distribucion de especies amenazadas,
distintos parametros ambientales, ...

Los elementos patrimoniales y arqueoldgicos dentro del marco de las
IDE son en este momento muy escasos. Desde el comienzo de la
implementacién paulatina de los conjuntos de datos en la IDEE, el
crecimiento de estos datos disponibles es muy débil, condicionado bajo
la motivacion que provoca su creacidén y no por una propia demanda
desde el propio “sector”, y su predisposicion a la publicacion de estos
conjuntos de datos. Esta es una tarea que en Espafia recae en las
Comunidades Autonomas por sus competencias sobre patrimonio. De
manera generalizada la interpretacion que se esta realizando es incluir
solamente los elementos declarados como Bien de Interés Cultural
(BIC), que son los que incluyen las figuras de mayor proteccién y por
lo tanto cuyo nimero solo representa una minima parte del conjunto de
elementos patrimoniales, ademéas de incluir muy diferentes tipo de
patrimonio, lo que en la practica conforma un conjunto de datos
heterogéneo en contradiccion con INSPIRE, que lleva a la frustracion a
muchos usuarios finales (Parcero-Oubifia C. , La arqueologia y las
infraestructuras de datos espaciales, 2016).

41 LOS REGLAMENTOS Y ESPECIFICACIONES DE ESPACIOS
PROTEGIDOS Y EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO EN INSPIRE.

Los conjuntos de datos espaciales que se incluyen en la Directiva deben
respetar una serie reglamentos y especificaciones que garanticen la
interoperabilidad y su armonizacién.

Los reglamentos incluyen requisitos como reglas de codificacién de
conjuntos de datos espaciales, tipos de objetos espaciales y de datos,
definicion de enumeraciones y listas controladas, metadatos minimos
obligatorios, etc. Se establece que la representacion de los conjuntos de
datos espaciales debe realizarse a través de un servicio de visualizacion
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con las capas y estilos definidos en las especificaciones de datos de cada
tema?®,

4.1.1 Las especificaciones técnicas del tema Espacios Protegidos

El tema de Espacios Protegidos abarca todas aquellas areas establecidas
0 gestionadas mediante una legislacion ya sea nacional, comunitaria o
internacional, que persiga unos objetivos de conservacion especificos.
Se trata de una adaptacion practica, de tipo administrativo, de la
definicion méas amplia de la Unidn Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (IUCN)?*. En el caso de INSPIRE se incluyen, ademas,
aquellos espacios relacionados con el Patrimonio Cultural, como
edificios, yacimientos arqueologicos, y otros como de valor geologico
etc.

Dentro de la pagina web de la Directiva podemos encontrar las
especificaciones del tema de Espacios Protegidos®, publicadas en el
afio 2014 y en su version definitiva hasta el momento v_3.2. En este
punto no vamos a detallar las especificaciones, que pueden ser
consultadas en su documento, Sin0 que Nos centraremos en aspectos
relevantes que afectan al conjunto de datos arqueologicos.

La especificacion de datos propuesta establece tres perfiles en funcion
del uso que se va a dar a la informacion: el simple, que incluye un
conjunto minimo de atributos: la geometria, un identificador, nombre,
fecha de proteccion y documentacion de referencia. el completo. El
perfil completo y Natura 2000 incluyen referencias a los tipos de
localizacion en el Anexo III referente a los temas de “Habitats y
Biotopos” y “Distribucion de Especies”.

23 REGLAMENTO (UE) No 1089/2010 DE LA COMISION de 23 de noviembre de
2010 por el gue se aplica la Directiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo en lo que se refiere a la interoperabilidad de los conjuntos y los servicios de

datos espaciales
24 https://www.iucn.org/es (Accedido 19-11-2020)

25 https://inspire.ec.europa.eu/Themes/117/2892 (Accedido 19-11-2020)

61


http://inspire.jrc.ec.europa.eu/reports/ImplementingRules/DataSpecifications/INSPIRE_DataSpecification_PS_v2.0.pdf
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:323:0011:0102:ES:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:323:0011:0102:ES:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:323:0011:0102:ES:PDF
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:323:0011:0102:ES:PDF
https://www.iucn.org/es
https://inspire.ec.europa.eu/Themes/117/2892

Emilio Angel Abad Vidal

En todos los casos, los Espacios Protegidos estan definidos mediante
una ubicacién, una linea limite y wuna referencia al acuerdo
administrativo o legal que los protege. Es de destacar que como
obligatorios aparecen el identificador y la geometria, mientras que el
resto de atributos aparecen como “voidable”, es decir, si no se posee el
dato, que se puede sustituir por un “unpopulated”, si el propietario del
dato no considera necesario almacenar el dato, o bien “unknown”
cuando el dato se desconoce.

La resolucion espacial de los elementos incluidos en este tema se
especifica que debe ser la méas alta disponible, pero refiere que
dependera del método de captura utilizado y de la cartografia de
referencia utilizada para ello. Este punto es especialmente indicativo de
como la especificacion no tiene en cuenta en ningun momento las
propias caracteristicas de los datos arqueoldgicos. En la informacion de
identificacion de los objetos espaciales, se especifican como escalas
comunes,

“Typical scales of capture range from larger than 1:5,000
(accuracy less than +/-1m) to 1:100,000 (accuracy +/-25m),
corresponding to the local level and regional level
respectively.”

La referencia a la escala 1:5.000 implica que muchos sitios
arqueoldgicos solamente pueden ser representados geométricamente
mediante puntos. En la propia especificacion establece que para la
representacion geométrica de los sitios se pueden utilizar puntos, lineas
o poligonos, pero los mayores de 1 hectarea, se recomienda que se haga
como poligono. La escala 1:5.000 es la utilizada de forma generalizada
para los planes de ordenacion urbana municipal, donde los yacimientos
arqueoldgicos aparecen representados geométricamente como indica la
Especificacién, y la precision que ofrece no es la adecuada para
establecer unos limites concluyentes de una gran parte de los
yacimientos ya no solo en aquellos de mayor extension, sino todos
aquellos que pasan a ser simples puntos en un mapa.
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Figura 2. Diagrama UML. Esquema simple de aplicacién?,

En la especificacion también hace referencia al estilo de representacion
que debe tener la capa de Espacios Protegidos, indicando como deben
representarse las diferentes geometrias:

“Point geometries are rendered as a square with a size of 6
pixels, with a 50% grey (#808080) fill and a black outline. Line
geometries are rendered as a solid black line with a stroke width
of 1 pixel. Polygon geometries are rendered using a 50% grey
(#808080) fill and a solid black outline with a stroke width of 1
pixel.”

Mas alla de una cuestion estética opinable, se trata de algo basico como
es la representacion de los datos. En las consultas a los servicios
disponibles realizadas, no hemos podido ver el estilo indicado en
ninguna de las capas disponibles a partir de los diferentes servicios de
tematica arqueoldgica. La representacion y estilo de los datos no tiene
quiza la misma relevancia que la escala de trabajo o la calidad de los
datos, pero si es fundamental a la hora de crear una imagen reconocible

2https://inspire.ec.europa.eu/data-model/approved/r4618-
ir/html/index.htm?goto=2:1:8:3:7386 (Accedido 19-11-2020)

63


https://inspire.ec.europa.eu/data-model/approved/r4618-ir/html/index.htm?goto=2:1:8:3:7386
https://inspire.ec.europa.eu/data-model/approved/r4618-ir/html/index.htm?goto=2:1:8:3:7386

Emilio Angel Abad Vidal

de una determinada tematica, como puede ser el color azul para la
hidrografia o el marrén para las curvas de altimetria. ElI no
cumplimiento de este requerimiento de la especificacion impide en
cierta manera el reconocimiento colectivo de la propia tematica de
Espacio Protegido y arqueolégico por extension

Segun la especificacion se establecen cuatro casos de uso generales en
funcion de diferentes perfiles de usuario:

1.
2.

3.

Generacion de informes para expertos sobre areas paneuropeas.
Consulta, visualizacién y analisis por parte de usuarios expertos
de un carécter mas local.

Descarga de datos por parte de usuarios expertos y con
responsabilidades en estudio de impactos y toma de decisiones.
Consultay visualizacion de Espacios Protegidos por usuarios no
expertos.

uc Use Case Model/

-~

F T
&) {1) Generate

{ Protected Sites
N Report
Expert Europe-whn\ R —
= \ -\A’\--\._»_ e Wy
(1) ) Expertly Query, VQ

{ Visualise and Analyse B
e Protected Sites
S T ARG, \\ g
Expert Local User e, S SN 453
T ) Provide protecte:

2 T ~ e nes data to INSPI
o AW 4) Download Protecte
\ths Data
Expert Regional User

©
N s
Semi-Expert User ~
; U
o — e
g
= ) Naively Query an /\
wwheched Site: Member State
Non Expert User e

Figura 3. Esquema de casos de uso segln la especificacion de Espacios Protegidos
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La especificacion de Espacios Protegidos permite el integrar este
conjunto de datos dentro de la légica de INSPIRE, pero es del todo
insuficiente para una buena documentacion del Patrimonio
Arqueoldgico. El propio objetivo de INSPIRE orientado al Patrimonio
Natural, hace que las particularidades del dato arqueoldgico no hayan
sido tenidas en cuenta, lo que supone que deben ser desarrolladas.

Sin embargo, los problemas identificados por la Directiva INSPIRE son
comunes a los datos arqueoldgicos, por lo que sus recomendaciones y
sus normas son modelos a seguir, aplicAndolas a las necesidades
especificas del patrimonio arqueoldgico.

4.1.2 EIl grupo de trabajo tematico de patrimonio historico (GTT-
PAH)

En el afio 2010 se constituye Grupo de Técnico de Trabajo de
Patrimonio Historico (GTT-PAH) como subgrupo de trabajo dentro de
la IDEE. Su nacimiento supuso la apertura por primera vez de un grupo
de trabajo temaético y transversal dedicado a un conjunto especifico de
datos, los de patrimonio histérico y cultural, dentro del Anexo | y del
grupo tematico de Lugares Protegidos.

Impulsado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC), este grupo se componia de un grupo transversal que integraba
especialistas en Patrimonio, investigadores del &mbito patrimonial,
expertos en SIG, ademas de gestores de Administraciones Publicas del
Patrimonio de diferentes Comunidades Autonomas. El grupo dependia
del Consejo Superior Geografico (CSG), y su dedicacion estaba
orientada a proporcionar el sustrato normativo que permitiese
armonizar e integrar los datos de patrimonio historico, a disposicion de
las administraciones publicas, mediante su publicacion y visualizacion
en la Web (Del Bosque Gonzélez, 2011).

El objetivo especifico del GTT-PAH era fomentar la proteccidon, gestion
y puesta en valor del patrimonio historico en el marco de INSPIRE,
dentro de un contexto de consenso y debate. La pretension no era crear
un sistema de informacién Unico y jerarquico de patrimonio historico
en Espafia, sino un marco en el que diferentes sistemas publiquen datos
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en un estdndar compartido, en base a recomendaciones y normas
comunes.

Los objetivos generales abarcaban los siguientes espacios de actuacion:

e Elaboracién de normas, protocolos y recomendaciones, en el
marco del CSG, para la implementacion y estandarizacion de la
informacion espacio - temporal de patrimonio histérico en las
IDE.

e Fomentar la interoperabilidad seméantica y espacial de los datos
de patrimonio histérico y cultural.

e Proponer proyectos prototipo donde ensayar las
recomendaciones; proyectos demostradores que fomenten la
publicacién mediante visualizadores de mapas de los datos de
patrimonio historico.

La importancia del GTT-PAH radica en que diferentes actores
relacionados con el Patrimonio, tomaban la iniciativa de alcanzar una
serie de objetivos para la definicidn y el tratamiento de este conjunto de
datos, no s6lo como espacios que se deben proteger desde un punto de
vista administrativo y de conservacion; sino que, el movimiento tiene
justo el sentido inverso, desde el sector relacionado con el Patrimonio
se ve a las IDE como una oportunidad de poder llegar a la
interoperabilidad de los datos histdricos en si mismos.

Si podemos destacar alguna de las caracteristicas de los conjuntos de
datos arqueoldgicos son su fragmentacion y sobre todo su carencia
absoluta de interoperabilidad. La primera no deberia de ser un problema
si los datos fuesen interoperables.

El GTT-PAH adoptd una linea de trabajo hacia la elaboracion de un
modelo que incluyese una serie de especificaciones que sirviese para
generar un marco comun en cuanto a resoluciones espaciales, criterios
de exactitud posicional y geométrica, calidad de los datos geograficos.
Al mismo tiempo, la elaboracion de un perfil de metadatos especifico
de patrimonio histérico: NEPAH, de acuerdo con la 1SO 19115, al
Nucleo Esparfiol de Metadatos (NEM) y a estdndares de patrimonio
historico; asi como la definicion de geoservicios y recomendaciones
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para geoportales de patrimonio histdrico, en el contexto de la web
seméntica y de la IDE 2.0.

El resultado del trabajo del GTT-PAH fue la elaboracion y publicacion
de un Esquema de Aplicacion de Patrimonio Cultural dentro de
INSPIRE (Fernandez-Freire, C., Parcero-Oubifia, & Gonzalez-Uriarte,
2014). Este complementa al Esquema Completo de Lugares Protegidos
de dos formas. Primero, agrega algunos atributos a algunas de las clases
ya existentes en el esquema Completo de sitios protegidos. En segundo
lugar, incorpora una jerarquia de nuevas clases que se acoplan con las
ya existentes, por lo tanto, permitiendo la incorporacion de
peculiaridades de los datos patrimoniales.

<cteatureiyper>

Legal part

et

Wominttaseooet | | vumarttaseresnire | | “Mammirestre |

[ |
Cultural part

Documentary part

Figura 4. Esquema de Aplicacion del Patrimonio Cutural y su integracion en el Esquema de
Espacios Protegidos.
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El Esquema propuesto se basa en tres apartados que desarrollan el
modelo de Espacios Protegidos (Parcero-Oubifia, y otros, 2013), que
tienen una orientacion de caracterizacion al patrimonio natural: una
parte legal, cultural y de documentacion y que se especifican en la
publicacién de un modelo completo (Fernandez-Freire, C., Parcero-
Oubifia, & Gonzalez-Uriarte, 2014).

La parte legal depende directamente de la clase de INPIRE
ProtectedSite, con la creacion de una nueva clase
ProtectedHeritagePlace. Un espacio de patrimonio protegido es un
lugar protegido dedicado especificamente a elementos culturales. Es la
clase principal en el esquema y el Unico elemento requerido de forma
obligatoria. Hereda todos los atributos de la clase de sitio protegido,
ademas de hacer obligatorios algunos datos (nombre del lugar, tipo de
elemento, ...), en un esfuerzo de ofrecer un minimo de informacion
comun, mas alla de un simple identificador y una geometria, que es el
minimo requerido por la especificacion de datos de INSPIRE.

La parte cultural caracteriza el objeto real que estd incluido de un
espacio de proteccion. El Patrimonio Cultural no estd recogido en
ninguno de los temas del Anexo Il de INSPIRE, por lo que debe
recogerse como una posibilidad mas con sus propias caracteristicas,
como nombre, cronologia y su clasificacion en base a diversos
parametros propios de estas entidades como el patrimonio material e
inmaterial.

La parte documental incluye cualquier recurso que recoge algun
aspecto sobre la parte del espacio protegido. La tipologia de
documentos puede ser muy variada, desde fotografias, bibliografia,
sonido, etc.

La importancia de este trabajo radica en que se pone de manifiesto, que
aunque el Patrimonio Cultural no es el eje central de INSPIRE, se
presenta como una oportunidad unica (Fernandez-Freire, C., Parcero-
Oubifia, & Gonzélez-Uriarte, 2014), para desarrollar una IDE de
Patrimonio en un entorno interoperable, con datos especificos que
ayuden a aumentar el conocimiento de sociedades pasadas, y llevar ese
conocimiento al publico general. Sin perder la referencia de los
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objetivos de proteccion del patrimonio, se explicitan otros objetivos
puramente culturales ya sean de divulgacion o investigacion.

Este esquema de aplicacién se ha utilizado en IDE de temaética
arqueoldgica IDEArq publicada por el CSIC, donde se recogen la
publicacion de diferentes tematicas como dataciones de Carbono 14 o
espacios de arte rupestre. En IDEPatri formamos parte de este grupo de
trabajo y hemos tenido en cuenta su desarrollo en nuestro modelo de
datos; y sobre todo compartiendo planteamientos y objetivos, que han
ido evolucionando a la par.

4.1.3 El tema de Lugares Protegidos en la IDEE

El Consejo Directivo de la Infraestructura de Informacion Geogréafica
de Espaiia (CODIIGE, Tiene como tareas principales organizar las
Jornadas Ibéricas de las IDE, difundir los reglamentos por los que se
establezcan las especificaciones técnicas correspondientes a la
interoperabilidad de los datos geogréaficos y servicios de informacion
geografica y vigilar su cumplimiento. Ademas, dinamiza la actividad
del Grupo de Trabajo de las Infraestructuras de Datos Espaciales de
Espafia IDEE y de los Grupos Téecnicos de Trabajo (GTT).

Los GTT Son grupos de trabajo cuyo cometido es analizar la
implementacion espafiola de las especificaciones de datos y directrices
técnicas de INSPIRE por las administraciones publicas espafiolas y
ayudar a los oOrganos y organismos de estas a conseguir su
cumplimiento.

Estos grupos de trabajo técnico tienen funciones genéricas como la
elaboracion de propuestas de directrices, metodologias, clasificaciones,
etc.; cumplimiento de objetivos especificos y en general cualquier tarea
que afecte a su funcionamiento. Se organizan en funcion de los anexos
teméticos de INSPIRE.

Segun el portal de la IDEE en estos momentos dentro del Anexo |y el
tema de Lugares Protegidos existen dos grupos de trabajo, uno dedicado
a los Lugares Protegidos del Medio Ambiente y en segundo lugar un
Grupo de Trabajo de Lugares Protegidos de Patrimonio Historico
Cultural (GTT-LPPHyC). Este grupo esta coordinado en estos
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momentos por la Direccion General de Bellas Artes y Bienes Culturales
y de Archivos y Bibliotecas.

Segun el informe de actividad del GTT-LPPHyC presentado en las
JIDEE 2013, este grupo se compone de representantes de diferentes
Comunidades Auténomas, asi como miembros del Instituto Geogréfico
Nacional y del Instituto del Patrimonio Cultural de Espafia. En su propia
representacion, indican las actividades realizadas, dirigidas a su
presentacion al Consejo de Patrimonio Historico?’, La identificacion de
conjuntos de datos y de 6rganos competentes como el analisis del marco
legal identificacion de figuras de proteccion como una guia para la
especificacion de lugares protegidos, y una encuesta del Estado de la
situacion con respecto al patrimonio cultural en las comunidades
autonomas.

En ese informe aparece el estado de la situacion patrimonial de 3
comunidades auténomas Andalucia, Asturias y Cantabria?®. En esa
encuesta se solicitaban datos como qué tipo de elementos configuraban
el conjunto de datos de proteccion de inmuebles, asi como aspectos
administrativos de proteccion, delimitaciones geograficas, sistemas de
proteccion y la accesibilidad de estos datos. En los tres casos se incluian
dentro de estos inventarios accesibles a traves de servicios
interoperables solamente los bienes declarados como BIC. Ademas, se
especificaba el estado de los trabajos en la formacién e integracion de
los datos patrimoniales dentro de una IDE. Se constataba ademas que
no existia en ese momento ningun servicio de visualizacion mediante el
cual los datos fueran accesibles. Como ultimo punto se presentaba una
guia para la especificacion de Lugares Protegidos con fecha de 17 de
octubre de 2013, y en el que se presentaba el modelo simple de la
especificacion de Lugares Protegidos mediante su diagrama UML.

Como lineas de trabajo futuro se planteaban la finalizacion del proceso
de identificacion de conjuntos de datos, asi como la revisién de la guia

27 La primera reunion del GTT-LPPHyC se realiza el 22 de febrero de 2012.
28

https://www.idee.es/resources/presentaciones/JIIDE13/miercoles/GTT LugaresProt
egidos_PHyC.pdf (Accedido 22-11-2020).
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para la especificacion de lugares protegidos y el desarrollo de un
modelo de datos UML completo.

En la actualidad dentro de las guias para implementar los conjuntos de
datos espaciales segln los reglamentos de la Directiva INSPIRE, que
se encuentran disponibles en la IDEE; existe la Guia para la
Especificacion de Lugares Protegidos, en su version 0.1 de fecha 24 de
noviembre de 2015%.

El objetivo del documento es servir de Guia para la creacion de datos
de Lugares Protegidos y sus metadatos. En él se detallan los aspectos
méas relevantes de la especificacion y como implementarlas. La
intencion por lo tanto es muy diferente al grupo preexistente dentro de
la IDEE encabezada por el CSIC. En este caso, ademas de asumir las
especificaciones existentes, se plantearon el desarrollo de las mismas
con el objetivo de poder incluir otra serie de parametros que
convirtiesen a la informacion patrimonial en interoperable, y por lo
tanto la de facilitar el acceso a los conjuntos de datos, mas alla de la
finalidad de su mera proteccion.

En esta Guia se asume el esquema simple de la especificacion de
Lugares Protegidos como la que debe usarse para estructurar la
informacion relativa a cada conjunto de datos de Lugares Protegidos.
No cabe por lo tanto méas explicacion que los criterios seguidos por la
normativa claramente medioambiental. Sin embargo, si considero de
relevancia, dos aspectos en los que se incide en el documento y que son
importantes para poder explicar el desarrollo de este tema y su
implementacion real en la actualidad, en base a los servicios y datos
disponibles en la IDEE.

El documento especifica los conjuntos de datos de informacion
geografica que se consideran Lugares protegidos en INSPIRE, como
los definidos mediante legislacion internacional, comunitaria, o
nacional, incluso legislacién de ambito local o provincial. Ademas,

29

http://www.idee.es/resources/documentos/20160201 GuiaTransformacionCODIIGE
-LP_PHC (borrador).pdf (Accedido 22-11-2015).
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deben tener unos objetivos especificos de conservacion, diferenciando
aquellos que se encuentran dentro de un ambito de “zonas sujetas a
ordenacion, restricciones o reglamentaciones” que se encuentran dentro
del tema 11 del Anexo 11l de INSPIRE, donde se recogen objetivos de
conservacion

“de objetos realizados por el hombre, incluye edificios, lugares
prehistdricos e historicos arqueoldgicamente, asi como objetos
culturales.”

Por lo tanto, la informacién sobre Patrimonio se encuentra en dos
tematicas de INSPIRE, ninguna con una perspectiva desde el propio
Patrimonio.

Un segundo aspecto relevante es la diferenciacion que se establece entre
los limites de un Lugar Protegido y los objetos espaciales utilizados
para su definicion. Un determinado Lugar esta definido en base a una
informacion vectorial, es decir limites explicitos planteados mediante
geometrias discretas, que pueden hacer referencia a limites
administrativos o naturales; y es curioso, que se pone también como
ejemplo la extension que ocupa una determinada especie natural. En
este contexto, la conclusion es que independientemente de que el objeto
sujeto a la proteccion varie, los limites del Lugar Protegido no lo hacen.

4.2 EL PATRIMONIO CULTURAL EN LAS JORNADAS IBERICAS DE
LAS IDE

Desde el afio 2004 el Instituto Geografico Nacional organiza
anualmente las Jornadas de Infraestructuras de Datos Espaciales
(JIIDE), y de forma conjunta con la Direcdo-Geral do Territorio de
Portugal desde el afio 2010; de manera ininterrumpida hasta este afio
2020. Las jornadas que se celebran en diferentes ciudades espafolas y
portuguesas, son un espacio de reflexion, debate y comparticion de
conocimiento sobre el tema de la informacién geogréfica en la
Peninsula Ibérica.

En cada edicion se elige un tema central con diferentes sesiones, talleres
y mesas redondas, que se desarrolla mediante temas concretos de muy
diferente indole, como el estado de implementacién de INSPIRE en los
diferentes conjuntos de datos, desarrollos tecnoldgicos, geoportales,
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metadatos y catélogo, etc. En definitiva, durante estos afios se ha venido
presentando la evolucion de la Directiva en la Peninsula y es una
excelente referencia del trabajo desarrollado por parte de muy
diferentes actores, administraciones publicas, grupos de investigacion,
empresas, ...

Si analizamos el nimero de presentaciones que se ha realizado, vemos
la gran actividad que se concentra en cada una de las ediciones, con un
total de 1029 participaciones, lo que nos sitda en un entorno de 60
acciones por afio; donde, salvo circunstancias como los primeros afos
de organizacién y este Gltimo afio 2020, que por motivos de la pandemia
ha tenido que organizarse de modo virtual, nos indica una actividad
constante y mantenida en todas las convocatorias.

Ademas de sorprender la gran actividad desarrollada en las Jornadas, si
atendemos a las presentaciones que podemos incluir dentro tematicas
relacionadas con el Patrimonio Cultural, nos encontramos también con
la sorpresa de su escaso numero. Hemos podido localizar un total de 19
presentaciones que de una u otra forma se relacionan con el Patrimonio
Cultural, lo que apenas representa un 2% del total.
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Figura 5. Tematicas de las presentaciones en las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de
Datos Espaciales (2004-2020). Elaboracion propia.

73



Emilio Angel Abad Vidal

Esta participacion ademés no ha sido constante en el tiempo, pues de
las 20 participaciones, 15 se presentan entre los afios 2008 y 2013.
Fuera de ese intervalo solamente podemos citar la participacion de los
pioneros del proyecto del Valle del Tiermes-Caracena en el afio 2005%;
y en los Ultimos siete afios, solamente se han realizado 3 presentaciones,
justo después de la formacion del GTT-LPPHyC.

2%

= Otros = Patrimonio

Figura 6. Tematicas de las presentaciones en las Jornadas Ibéricas de Infraestructuras de
Datos Espaciales (2004-2020). Elaboracion propia.

30 http://idee.es/resources/presentaciones/JIDEEO5/sesion_05 01.pdf (Accedido 22-
11-2020)
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Pero lo més significativo no es la cantidad, que puede tener una
valoracion subjetiva, sino qué se presenta y quién lo hace. Estas dos
variables podemos combinarlas para entender mejor cual es el estado
de la publicacion de datos y servicios de Patrimonio Cultural en Espafia,
pues no hay ninguna presentacion desde Portugal.
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M Arqueologia M Histéria ™ Metadatos M Tecnologia M Legislacion ™ Actividad

Figura 7. Presentaciones sobre Patrimonio en las JIIDE por usuario y temdtica (2004-2020).
Elaboracion propia.

La primera conclusion es que los principales actores que presentan sus
trabajos son grupos de investigacion de diferentes universidades y del
CSIC, que han identificado las IDE como un campo de trabajo de
investigacion y de publicacion de los resultados de proyectos concretos.
En particular, los trabajos sobre arqueologia y en menor medida
estudios historicos de diferentes épocas, acumulan mas de la mitad de
las presentaciones totales, donde las IDE se convierten en la plataforma
perfecta para la comunicacion de resultados y dar accesibilidad a los
propios datos generados.
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Junto a la publicacion sobre datos arqueolégicos e historicos, en menor
medida pero significativa son dos trabajos sobre metadatos. En ambos
casos se insiste en la necesidad de definir metadatos para conseguir la
interoperabilidad de los conjuntos de datos y servicios, haciendo
propuestas de metadatos ajustados a las necesidades que presenta la
informacion histérica y arqueoldgica, mas alla de las definidas en las
especificaciones sobre los Lugares Protegidos de Inspire.

De especial interés es un trabajo realizado desde el punto legal por
Estefania Hernandez Torres del Departamento de Disciplinas Juridicas
Bésicas de la Universidad de La Laguna®. En su presentacion
especifica de forma “incuestionable” que las Comunidades Auténomas
(CCAA) son las competentes para legislar en materia de patrimonio
historico, por lo que existen leyes de patrimonio en todas ellas. En
general, todas replican las categorias de proteccion de la ley estatal,
BICs, Bienes Inventariados y restantes bienes culturales, aunque en
algunas establecen otras categorias.

Entre las caracteristicas de los BICs estd la localizacion fisica y
geografica de los elementos, dado que en todos los supuestos se exige
que el bien sea descrito y localizado claramente. Por este motivo, parece
posible apuntar que estos registros de BICs podrian considerarse
conjuntos de datos espaciales, en el sentido que sefiala la Directiva
INSPIRE. Al mismo tiempo, también se clarifica porqué los datos
historicos se integran dentro del medio ambiente, por formar parte del
espacio que nos rodea y que la sociedad tiene derecho a disfrutar y la
obligacion de conservar. Por lo tanto, el paisaje se compone tanto por
los elementos que lo componen y las relaciones que se establecen entre
ellos.

La competencia exclusiva de las Comunidades Autdbnomas en materia
de Patrimonio lleva a la existencia de diecisiete inventarios diferentes,
pero resalta que no deberia ser un impedimento para su accesibilidad
mediante un portal comin como es la IDEE, de manera que las propias

31

http://idee.es/resources/presentaciones/GTIDEE Murcia 2009/ARTICULOS JIDE
E2009/Articulo-56.pdf (Accedido 23-11-2020)
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Administraciones Publicas pongan en marcha, eficientemente, politicas
de conservacion y fomento de los bienes culturales para el disfrute de
todos los ciudadanos.

El segundo participante en las JIIDE son las propias Administraciones
Publicas, con una representacion mucho menor. En este caso, se
presentan dos publicaciones de conjuntos de datos, el Localizador
Cartografico del Patrimonio Cultural Andaluz y El Sistema de
Informacion del Patrimonio (SIP) de Santiago de Compostela. El
primero es un producto de difusion desarrollado por el Centro de
Documentacion y Estudios del IAPH, para la geo-visualizacion y
consulta de la informacion del Patrimonio Cultural Andaluz contenida
en otros productos del portal web de la institucion. Esta dirigido a un
usuario no especializado en TIG que busca la contextualizacion
geogréafica de la informacion del patrimonio cultural®?. El visor de
Santiago ya no se encuentra accesible®. Otras presentaciones destacan
aspectos tecnicos como el planteamiento de servicios WFS-T para la
gestion de la informacion patrimonial en Aragon.

De forma puntual se presenta una iniciativa social el portal
Patrimoniogalego.net, donde a través de la plataforma de Google se
hace accesible a la catalogacion del patrimonio cultural de Galicia.
Esta iniciativa es una muestra de las publicaciones que a través de
numerosas paginas web, se hacen accesibles conjuntos mas o menos
completos de inventarios de patrimonio ante la ausencia de alternativas
oficiales.

Las presentaciones realizadas en las JIIDE son un fiel reflejo de los
conjuntos de datos arqueoldgicos disponibles en las IDE bajo las
especificaciones de INSPIRE. La dicotomia de como los grupos de

32
http://idee.es/resources/presentaciones/GTIDEE Murcia 2009/ARTICULOS JIDE
E2009/Articulo-61.pdf (Accedido 23-11-2020)

33 http://idee.es/resources/presentaciones/JIIDE11/Resumen-9.pdf (Accedido 23-11-
2020)

34 http://idee.es/resources/presentaciones/JIIDE13/jueves/43 Patrimoniogalego.pdf
(Accedido 23-11-2020).
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investigacion han identificado las IDE, como un medio por el cuél
convertir sus conjuntos de datos en accesibles mediante la creacion de
geo-portales, servicios y catalogos, aplicandolo a proyectos de
yacimientos concretos o recopilaciones tematicas; y por otra parte la
escasa presencia de las administraciones autondémicas responsables de
la salvaguarda del patrimonio arqueoldgico.

4.3 LA |IMPLEMENTACION DE LAS IDE DE PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO EN LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS EN LA
PENINSULA IBERICA

Como ya hemos apuntado, las CCAA tienen de forma “incuestionable”
las competencias sobre la legislacion en patrimonio histérico, y por lo
tanto disponen y regulan los conjuntos de datos arqueolégicos. Estos
datos se encuadran dentro del tema del Anexo | de Espacios Protegidos
de INSPIRE, por lo tanto, dentro de los datos de referencia en la politica
de conservacion y proteccion del medio ambiente.

La Directiva en su transposicion a las legislaciones nacionales establece
plazos en los cuales los conjuntos de metadatos, servicios y conjuntos
de datos debian estar conformes a las especificaciones técnicas. Ese
plazo finalizo en octubre de 2020, por lo que los Lugares Protegidos y
en consecuencia los datos arqueoldgicos, deben estar ya accesibles.

Para la revision de los datos que estan disponibles, seguiremos la
jerarquia que se establece desde la IDE europea a través de los catalogos
a nivel europeo, nacional y regional.

El geo-portal INSPIRE dispone de un catalogo que mediante la técnica
de recoleccion de datos (harvesting), localiza los recursos de las IDE
nacionales. En este catadlogo para Espafia se hayan disponibles nueve
recursos® segin el tema de Espacios Protegidos, de los cuéles
solamente uno se corresponde con patrimonio cultural, los BIC de
Extremadura.

35 https://inspire-geoportal.ec.europa.eu/theme selection.html?view=gsTheme
(Accedido 27 de noviembre 2020)
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Tabla 1. Plazos de implementacion de anexos de INSPIRE

Metadatos
Diciembre 2010 Conjuntos de datos y servicios de los Anexos | y |1
Diciembre 2013 Conjuntos de datos y servicios de los Anexo Il

Servicios en Red

Noviembre 2011 Servicios de Localizacion y Visualizacion

Diciembre 2012 Servicios de Descarga y Transformacion

Conjuntos de datos

Noviembre 2012 Anexo | — Datos nuevos
Octubre 2015 Anexos Il 'y 111 Datos nuevos
Noviembre 2017 Anexo | — Todos los datos
Octubre 2020 Anexos Il 'y 11l Todos los datos

En una revision en el afio 2016 en el comienzo del planteamiento de
este trabajo, estaban disponibles en las diferentes IDE de la
Comunidades Auténomas un total de 8 servicios a los que nos
conectamos y cargamos en el proyecto de un SIG. La imagen que aporta
este mapa es la heterogeneidad en los servicios publicados. En algunos
casos como Extremadura y Asturias la publicacion se limita al conjunto
BICs, mientras que, en otros casos como Baleares y Cantabria, se
incluyen otro tipo de elementos patrimoniales, y en el caso de
Andalucia, se especifica que es una seleccion representativa del
patrimonio cultural andaluz.

En la actualidad el nimero de conjuntos de datos ha aumentado
considerablemente, y en casi la totalidad de las CCAA existe algin
servicio o conjunto de datos disponible, siendo unicamente Castilla —
La Mancha, Madrid y el Pais VVasco donde no hemos podido localizar
ningln recurso.
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El formato de publicacion de los datos no es uniforme, existen servicios
de visualizacion, descarga y visores, ademéas del caso de Murcia y
Aragon que permiten la descarga de archivos de ficheros en formato
shapefile.

Figura 8. Servicios WMS disponibles en la IDEE accesibles en el afio 2016.

En las Figuras 8 y 9 podemos comparar la carga de datos con
informacion disponible a traves de diferentes fuentes de datos: servicios
WMS y acceso a ficheros de descarga de datos. Como ya hemos
comentado, entre los afios 2016 y 2020 han aumentado el numero de
fuentes disponibles, pero se mantiene la completa heterogeneidad,
funcionando cada territorio de forma autonoma, y sin que el usuario
pueda tener una visién de conjunto de los BIC de Esparia. En el caso de
Aragon y Murcia en la Figura 9, hemos simbolizado las dos CCAA con
el mismo estilo (puntos azules), para destacar que provienen de una
capa de archivo descargable y no de un servicio; no asi Galicia, pues,
aunque sus localizaciones también se toman desde un fichero de
descarga, la naturaleza de los datos es muy diferente.
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Figura 9. Servicios y conjuntos de datos en la IDEE en el afio 2020.

Esta disparidad de criterios en cuanto a los datos y servicios
disponibles, se extienden también a la forma en la que se representan.
Las especificaciones de los conjuntos de datos establecen que deben
servirse a través de servicios en red, siendo uno de ellos el de
visualizacién. Pero, ademas, determinan como deben representarse a
través de un estilo Inspire en funcion de su geometria:

Puntos — Un cuadrado con un tamafio de 6 pixeles, con un 50% de
relleno de gris (#808080) y contorno negro.

Lineas — Linea negra sélida con un ancho de trazo de 1 pixel.

Poligonos — Relleno del 50% de gris (#808080) y contorno negro sélido
con una anchura de trazo de 1 pixel.

La adopcion de esta regla permitiria una vision mucho mas homogénea,
creando una sensacion de conjunto de datos uniforme. Debemos
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destacar que solamente Extremadura cumple con la especificacion de la
simbolizacion.

Un caso Unico es Galicia. La informacion patrimonial no se encuentra
en el catédlogo de la IDEG dentro del tema Lugares Protegidos, ni en
ningun otro tema, sino publicada en el visor de aprovechamientos
forestales® y en el visor de descarga®’ del Plan Bésico Autonémico
(PBA)®. Es decir, para dos funciones que no tienen ninguna relacion
con los propios intereses que puedan estar ligados a la divulgacion o al
interés cientifico del patrimonio arqueoldgico.

El visor de aprovechamientos forestales contiene capas de informacion
geografica sobre espacios o dominio publico sujetos a algin régimen de
proteccion. Podemos encontrar afecciones de proteccion de rios,
carreteras, patrimonio natural y patrimonio cultural. Al acceder al visor
dependiente de la Direccion Xeral de Planificacion e Ordeacion
Forestal, nos encontramos con un ‘“aviso importante”, que creemos
relevante reproducir literalmente:

“Consonte co previsto na disposicién adicional sétima da Lei
7/2012, do 28 de xufio, de montes de Galicia e a sua normativa
de desenvolvemento, estara accesible no portal para solicitudes
de cortas privadas da conselleria competente en materia de
montes a informacién xeolocalizada dos espazos suxeitos a
algin réxime de proteccion ou afectados por algunha
lexislacion de proteccion do dominio publico, conforme aos
datos subministrados polos distintos érganos competentes, de
forma que permita unha planificacion na xestién forestal
respectuosa cos devanditos espazos, co caracter de ferramenta
corporativa de acceso fiable &s afeccions que nela constan.”

% http://mapas.xunta.gal/visores/aproveitamentos/ (Accedido 25-11-2020)
37 http://mapas.xunta.gal/visores/pba/ (Accedido 25-11-2020)

% DECRETO 83/2018, de 26 de julio, por el que se aprueba el Plan bésico
autonémico de Galicia (Accedido 25-11-2020)
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“Segundo o disposto na disposicion adicional decimoterceira
da Lei 5/2016, do 4 de maio, do patrimonio cultural de Galicia,
introducida polo nUmero tres da disposicion derradeira
decimosegunda da Lei 5/2017, do 19 outubro, de fomento da
implantacion de iniciativas empresariais en Galicia, referente &
publicacién de informacién xeolocalizada dos xacementos
arqueoldxicos identificados ata 0 momento, e respectando o
previsto nos artigos 2 e 3 da dita lei, relativos & competencia e
politicas  sectoriais e  colaboracion  administrativa
respectivamente, e o previsto no artigo 99, sobre achados
casuais, a hora de determinar a responsabilidade dos actos
derivados dos aproveitamentos forestais realizados polas
persoas titulares dos terreos terase en conta a informacion, que
terd caracter oficial, contida neste visor no momento da
solicitude de autorizacion ou declaracién responsable.
De conformidade coas leis citadas, a informacion xeolocalizada
sera obxecto de actualizacion permanente ata garantir a sta
total, exacta e efectiva implementacion.”

En el primer parrafo se destaca la obligacion por ley, de que los espacios
protegidos deben estar disponibles en el portal de cortas forestales, con
el fin de poder hacer la planificacion de la actividad forestal y que estos
espacios protegidos no se vean afectados. En el segundo, se busca
proteger legalmente a los titulares de los terrenos sobre los que realizan
los aprovechamientos forestales, de cara a la afeccidn que su actividad
pueda tener sobre los yacimientos arqueologicos.

La publicacion de la informacidn arqueoldgica en este visor es un claro
ejemplo de marco legislativo descritos en el proyecto IDEZAM?® (Lage
& Pecharroman, 2009), que implica que los servicios de patrimonio
deben adecuarse a las demandas que desde otros sectores se puedan
realizar para lograr la interoperabilidad de la informacion.

El PBA da respuesta a la necesidad de disponer de una ordenacion
bésica a la totalidad de los ayuntamientos de Galicia, para dotarlas de
plena seguridad juridica en las acciones sobre la ordenacion del

39 Proyecto que se describe en el siguiente apartado como IDE arqueoldgica en el
marco de proyectos de investigacion.
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territorio. Es un instrumento por él cual, la Administracion autonémica,
redacta los planes bésicos municipales, en colaboracion y con la
participacion de los ayuntamientos de menos de 5.000 habitantes que
no cuentan con un instrumento de planeamiento general y tienen por
objeto dotar a dichos ayuntamientos de una ordenacion basica, hasta
que se desarrolle un plan general de ordenacion.

+ (] CONCENTRACIONS PARCELARIAS
+ (] DEPURACION DE AUGAS
= [ PATRIMONID CULTURAL
[CJen de Interese Cultural L]

[CJcontoma de Proteccian de Elementos BIC 4

Culral

[CJcontoma de Proteceion de elementosdo [

o
[CJElementos Catalogados do Patrimonio L] i3
3

catilogo do PC

Figura 10. http://mapas.xunta.gal/visores/pba/ Descarga de Elementos BIC y Catalogados
del Patrimonio Cultural de Galicia dentro del apartado de afecciones junto a la depuracion
de aguas entre otras.

El objetivo de esta normativa es servir de instrumento urbanistico que
permita el desarrollo residencial y econdmico, donde se reflejan las
afecciones y zonas de proteccion que puedan tener incidencia en este
desarrollo. No es por lo tanto un mecanismo de proteccion, sino de
ordenacion. Se considera como afeccion todos aquellos ambitos que
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inciden en el territorio, y que de una u otra forma, afectan al desarrollo
mencionado y el Patrimonio Cultural es tomado como tal.

Creo que es relevante sefialar, que el Unico inventario completo de
Patrimonio en formato SIG descargable desde una fuente oficial (que
hayamos podido localizar), no obedezca a criterios arqueolégicos, ni
divulgacién cultural, o de proteccion medio ambiental en los
parametros de INSPIRE, sino como afeccion sobre el desarrollo
econodmico y urbanistico del territorio.

El conjunto de datos estd formado por el inventario de bienes
patrimoniales de Galicia, que incluye elementos con diferentes grados
de proteccion como son los BIC y sitios catalogados, de interés
arquitectonico, arqueoldgico y etnografico. En diferentes capas,
podemos acceder a los elementos en forma de puntos y su contorno de
proteccion; asi como su delimitacion en el caso de los BIC.

Disponer de un conjunto de datos de patrimonio cultural completo
como el de Galicia, nos permite realizar una valoracion sobre qué se
estd poniendo a disposicion de cualquier usuario, sea del tipo que sea
de los recogidos en los casos de uso de INSPIRE. Si contabilizamos el
numero total de elementos que componen todo el conjunto de bienes
patrimoniales de Galicia se eleva a 56.909, de los cuales 634 son BIC*,
Esto significa que de seguir la interpretacion que estan realizando otras
CCAA, en el caso de Galicia se publicaria un 1.11% del total de
elementos. Si limitamos el nimero de casos a los que se les asigna un
interés arqueologico son 17.516; o bien a los que estan definidas como
zona arqueoldgica en la declaracion de BIC, suman 44. Esto quiere
decir, que se publicaria un 0,25% del total de elementos.

En realidad, el nimero de BIC en Galicia es muy superior a los
elementos declarados especificamente, pues en el Articulo 4.2 del
Titulo V de la Ley de Patrimonio Historico Espafiol 16/1985, de 25 de
junio, se declaran como Bien de Interés Cultural “... las cuevas, abrigos
y lugares que contengan manifestaciones de arte rupestre”. En la propia

40 Conjunto de datos descargados desde http:/mapas.xunta.gal/visores/descargas-
pba/ (Accedido en 01/12/2020).
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Ley 5/2016, de 4 de mayo, del patrimonio cultural de Galicia, hace
propia esta declaracion en su Disposicion adicional primera sobre los
Bienes declarados de Interés cultural. Este conjunto de datos se elevaria
a 2.554 elementos mas, que de todas formas no estarian considerados
como candidatos a formar parte de los publicados a través de una IDE
al no tener una delimitacion explicita y recogida en un texto legal que
lo proteja.

Estas cifras, que quiza no puedan ser extrapolables a otros territorios,
nos indican que la gran mayoria de nuestro patrimonio, y especialmente
el arqueoldgico, que es el que mas nos interesa en este trabajo; se
encuentra no accesible a través de los medios que nos ofrece una IDE.
La inclusion dentro del tema de lugares protegidos obliga a que los
datos tengan una localizacion fisica y geografica, pero también que
estén descritos y localizados claramente. Estas son caracteristicas que
cumplen los BIC, pues en su declaracion ha de realizarse una
delimitacion explicita del mismo, mientras que otros elementos que no
gozan de la maxima proteccion no.

Para que la implementacion del patrimonio arqueoldgico se pueda
incluir dentro los Lugares Protegidos, y cumplir los fines para los que
INSPIRE establece toda su normativa, apostamos por la utilizacion de
tecnologias de informacion geogréafica compatibles entre las diferentes
CCAA, uso de estandares, coordinacion entre los principales
proveedores de datos, que en este caso es la Administracion, y la
reduccion en las restricciones en la politica de datos —precio, derechos
de autor, derechos de acceso, o politicas de licencias. De este modo,
podria solucionarse el problema que genera la existencia de una gran
diversidad de formatos y estructuras con arreglo a los cuales se
organizan los datos espaciales o se accede a ellos, lo que dificulta una
formulacién, aplicacion, seguimiento y evaluacion eficientes de la
legislacién comunitaria que, de forma directa o indirecta, incide en el
medio ambiente (Considerando 16 del preambulo de la Directiva
INSPIRE) y, en consecuencia, en el patrimonio arqueoldgico.

Al mismo tiempo, las especificaciones que establece INSPIRE para
considerar un dato geografico bajo el paraguas de Lugares Protegidos,
hace que la inmensa mayoria del Patrimonio Cultural, y dentro de él, el
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Arqueoldgico, quede fuera de este conjunto de datos. Dificilmente
podemos entender que el objetivo de hacer interoperable la informacién
espacial y accesible por la sociedad, como medio de comprensién del
medio ambiente, en su mas amplio concepto que incluye el patrimonio
natural y cultural; sea alcanzable cuando una gran parte de sus
elementos han de ser descartados.

El medio ambiente en los términos que expresa INSPIRE, debe ser
entendido como la simbiosis entre el patrimonio natural y el cultural; lo
que no deja de ser la expresion sobre el territorio de la suma de
elementos como la naturaleza, la evolucion, la sociedad y la historia. El
espacio es un concepto general, dinamico y abstracto, que se plasmay
se localiza en territorios sobre la superficie de la tierra, y cada uno de
esos territorios, formalizados e interpretados como paisajes (Martinez
de Pison, 2017). Cercenar una determinada parte del conjunto, deriva
en no poder lograr un completo entendimiento de nuestro entorno.

En la linea de acceso abierto y completo se encuentra el patrimonio
arqueoldgico en Portugal. El inventario de sitios arqueoldgicos se
encuentra disponible en el sistema Endovélico. El proceso de
georreferenciacion del patrimonio arqueoldgico portugués se inicia en
el afio 2.000 (Gomes, Leite, Neto, Oliveira, & Braganca, 2012), y se
encuentra disponible a través del Portal do Arquedlogo* con tres
niveles de acceso diferentes:

1. Acceso del publico general para la busqueda de sitios
arqueoldgicos.

2. Acceso a profesionales del area de patrimonio que necesitan
informacion mas detallada para su actividad.

3. Acceso a profesionales habilitados para dirigir trabajos
arqueoldgicos.

Para acceder a informacion completa sobre los sitios, hay que
registrarse en el sistema (sin importar la nacionalidad). Es un
instrumento que permite la gestion de la actividad arqueoldgica, pues
se dan autorizaciones de intervenciones y se pueden visualizar

41 https://arqueologia.patrimoniocultural.pt/ (Accedido 12-12-2020)
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expedientes administrativos, lo que ha servido para mejorar los
tramites, y dinamizar la actividad empresarial.

Por otra parte, se ha convertido en Portugal en una herramienta esencial
para la elaboracion de estudios sobre la proteccion del patrimonio
arqueoldgico y una fuente de referencia para la investigacion
arqueoldgica, no solamente portuguesa, sino también espafiola. En el
desarrollo de nuestro trabajo, la consulta a este inventario ha sido bésica
para poder afrontar ciertos estudios, e integrar parte de estos datos en
IDEPatri. Esta fuente portuguesa ha sido la mas accesible de cuantas
hemos utilizado. Recientemente, el inventario de patrimonio
arqueoldgico portugués es un recurso méas del catalogo de la IDE
portuguesa donde se pueden consultar sus metadatos*?. El acceso a los
datos es abierto y su actualizacion es DIARIA, es decir, cuando
realizamos una consulta, accedemos a todos los datos disponibles (uno
de los principios de INSPIRE).

El acceso a los datos se realiza a traves del Portal do Arqueologo, donde
podemos acercarnos al patrimonio arqueoldgico a traves de consultas
alfanuméricas o de un GeoPortal*® basado en tecnologia Esri.

Portugal cuenta por lo tanto con recursos en clave IDE para el acceso a
su patrimonio arqueoldgico. Quiza echamos de menos poder realizar
descargas de la informacion, o disponer de servicios OGC como WMS
0 WFS para conseguir la completa interoperabilidad de los datos, méas
alla de la consulta de forma manual. Pero esta es una demanda, que casi
resulta vergonzante ante la accesibilidad al patrimonio arqueoldgico a
este lado da raia.

42 https://snig.dgterritorio.gov.pt/rndg/srv/por/catalog.search#/metadata/f02¢3572-
3209-4d19-9693-c194f2541319?tab=techinfo (Accedido 12-12-2020)

43

https://patrimoniodgpc.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5cb473
5d7d7743a39a16d7269a753a4a (Accedido 12-12-2020)
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Figura 11. GeoPortal do Arquedlogo. Sistema de Informacién Arqueolégica de Portugal
4.4 OTROSDATOS ARQUEOLOGICOS EN CLAVE IDE

La informacion disponible sobre patrimonio arqueoldgico en la Web va
mas alla de los principios y el establecimiento de INSPIRE, y por lo
tanto de los que una IDE pueda suponer en cuanto a implementacion de
servicios y de estandares. Acotaremos la siguiente presentacion a una
relacion de casos que nos permiten presentar otras formas de utilizar los
planteamientos de wuna IDE a la hora de publicar datos
patrimoniales/arqueoldgicos, y cuyo objetivo principal es lograr su
interoperabilidad, en el contexto geografico que extendemos a la
Peninsula Ibérica, con alguna referencia en el exterior.

El primer referente de abordar la informacion arqueoldgica desde una
perspectiva IDE es el Proyecto LIFE “Valle de Tiermes — Caracena”*,
Presentado en las JIDEE del afio 2005, se trataba de un proyecto en que
aplicaba las tecnologias de “Servidores de Mapas en Red” en el ambito
de la Arqueologia, realizado por miembros del Grupo de Investigacion

44

https://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.
dspPage&n proj id=2377&docType=pdf (Accedido 12-12-2020)
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Mercator de la Universidad Politécnica de Madrid. (Baralli, Manso
Callejo, & Bernabé Poveda, 2005).

Identificaron que la informacion procedente de una intervencion
arqueoldgica tiene en su mayoria un componente espacial, por lo que se
puede administrar e interoperar a través de geoservicios y en una IDE.
Al mismo tiempo, resaltaban que el principal problema para abordar el
trabajo era “la total falta de interoperabilidad entre la informacion
arqueologica” debido a los formatos de archivo graficos no
georreferenciados utilizados (cartografia), y a la existencia de bases de
datos sin un componente espacial, aunque pudieran tenerlo sin ningin
inconveniente (Baralli, Manso Callejo, & Bernabé Poveda, 2005).

Los resultados del trabajo alcanzados permitieron el desarrollo de una
metodologia que permitia la georreferenciacion de los datos disponibles
fruto de los trabajos de excavacion ya disponibles, con su
transformacion a formatos interoperables desde archivos guardados en
un ordenador o en formato papel, a su almacenamiento en una base de
datos PostgreSQL/Postgis. La informacion resultante se publico
entonces a través de una interfaz WMS, y accesible a través de un visor
de mapas en Red, con diferentes simbologias a través de estilos de
visualizacion del OGC (SLD).

Como trabajos futuros se planteaban la necesidad de crear una
metodologia que permitiese almacenar el gran volumen de datos
generados en una futura excavacion arqueoldgica, directamente sobre
la infraestructura creada, y que los datos fuesen directamente
consultables a través del visor. El resultado del proyecto se ponia
disponible a través una pagina web, pero que ya no se encuentra
accesible®.

Otro caso de referencia es el Sistema de Informacién del Proyecto de
Casa Montero (Madrid). El yacimiento es una mina de silex de época
Neolitica donde se llevaron a cabo tres campafias de excavacion entre
los afios 2003 y 2006. Para la gestion de los restos arqueoldgicos
localizados se cre6 por parte del Grupo de Investigacion Prehistoria

4 |ifetiermes.net (No accesible)
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Social y Econdmica del Centro de Ciencias y Humanas del CSIC, un
sistema de informacién que combina servicios OGC con otras
tecnologias.

SILEX, acrénimo de Sistema de Informacién Locacional En XML, es
el nombre del mashup que permite la incorporacion de capas de
informacion arqueoldgica detallada a la IDE local, regional y mundial.
Su importancia radica en sus objetivos (Diaz-del-Rio, y otros, 2006), la
creacion de un producto novedoso y tecnoldgicamente innovador, pero,
sobre todo, por “la distribucion generalizada de la totalidad de la
informacion cuantitativa y cualitativa obtenida durante los afios de
investigacion del yacimiento arqueologico”®.

El resultado del proyecto es un portal web (activo hasta el momento de
la redaccion de este texto) que permite el acceso todos los datos
generados tanto desde un interfaz de consulta de los datos
alfanumericos, que permite su descarga; como un visor geografico y la
creacion de servicios OGC que permite acceder a la informacidn desde
un cliente externo al sistema. Como los propios autores identifican, se
trata de una virtualizacion del pasado, cuyos restos tras las actividades
arqueoldgicas desaparecen, pero que se conservan en formato digital en
la Red mediante una IDE (Fraguas, y otros, 2008) (Fraguas, y otros,
2009). En definitiva, se crea un sistema de informacion mediante el cual
se puede acceder a todo el conjunto de datos que se generan a lo largo
de las intervenciones que se realizan en un sitio con interés
arqueoldgico.

Una perspectiva diferente la encontramos en el proyecto IDEZAM,
Infraestructura de Datos Espaciales de la Zona Arqueoldgica de las
Médulas, desarrollado por el Grupo de Investigacion Estructura Social
y Territorio del Instituto de Historia del CSIC (Lage & Pecharroman,
2009). Este proyecto parte de la base de que el conocimiento cientifico
supone un beneficio social y el patrimonio histérico-arqueoldgico es un
motor potencial de desarrollo socioeconémico sostenible, compatible
con la proteccion del paisaje. El paisaje como resultado de la

46 http://www.casamontero.org/inv.html (Accedido 12-12-2020)

91


http://www.casamontero.org/inv.html

Emilio Angel Abad Vidal

interaccion entre el hombre y el medio en el que se plasma su actividad
es el objeto que debe ser divulgado a través de las IDE. Su
implementacién debe incluirse dentro del marco cientifico, juridico y
tecnoldgico.

En su propuesta, las IDE de patrimonio cultural deben asentare sobre el
conocimiento cientifico y sus interpretaciones, y no como una mera
sucesion de mapas, o mas concretamente “puntos, lineas y poligonos”
que se publican a través de una tecnologia mas o menos novedosa (Lage
& Pecharromén, 2009). El marco cientifico es sobre el que se pueden
hacer propuestas validas para la investigacion, difusion y proteccion del
patrimonio. Por su parte, el marco juridico lo interpretan como el que
evalla la demanda que el entorno social, econémico, administrativo, ...
etc., ejerce sobre los recursos tecnoldgicos para la gestion, proteccion y
divulgacion del patrimonio historico-cultural. Identifican por lo tanto
que para el desarrollo de las IDE de patrimonio la legislacion debe
adecuarse para garantizar la interoperabilidad de la informacion cultural
con otras IDEs de temética diferente. Finalmente, deben existir los
datos, metadatos y servicios que tecnolégicamente los conviertan en
interoperables con la estructura de la IDE y el software empleado.

Esta iniciativa ya no se encuentra disponible para consulta®’, pero es el
reflejo de una perspectiva particular del desarrollo de las IDE de
patrimonio, donde se identifica que solamente es necesario un
desarrollo tecnologico, sino también avances en otros &mbitos como el
cientifico y el legal.

El Gltimo referente al que nos acercamos es el proyecto IDEArg. Es un
sistema de informacion para la difusion de datos de investigacion
arqueoldgica por grupos pertenecientes al Instituto de Historia del
CSIC*. Esta iniciativa es fruto de la politica de acceso abierto al

47 http://www.idezam.es/

48 La plataforma es producto de la colaboracion entre el Laboratorio de Arqueologia
del Paisaje y Teledeteccion (LabTel) y el Grupo de Investigacion Prehistoria Social y
Econdmica (GIPSE), ambos del Instituto de Historia, y la Unidad cientifico-técnica
de Sistemas de Informacién Geografica (uSIG) del Centro de Ciencias Humanas y
Sociales (CSIC).
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conocimiento cientifico financiado con fondos publicos, y esta basada
en tecnologias de cddigo abierto. (Fernandez Freire, y otros, 2017)

IDEArqg es una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) segln las
normativas técnicas de la directiva INSPIRE, la serie de normas ISO
19100 y los estandares del OGC. Integra bases de datos cientificas,
metadatos, servicios web y otro tipo de informacion geoespacial
(cartografia en linea, por ejemplo), y posibilita las consultas a través de
un navegador de Internet, donde se representa espacialmente su
resultado y se permite por otro lado, la descarga directa de los conjuntos
de datos en un formato estandar. De este modo, los datos generados en
la investigacion son descubribles, accesibles, combinables vy
compartidos por aplicaciones externas como son los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG), o consumidos directamente en tiempo
real, mediante servicios web por diferentes usuarios.

En estos momentos, IDEArqg ofrece acceso a la informacion de tres
conjuntos de datos: la Base de Datos de Dataciones Radiocarbonicas de
la Peninsula Ibérica, el Corpus de Pintura Rupestre Levantina del CSIC
y el Archivo de valores isotopicos de la Peninsula Ibérica (6imP). Estos
conjuntos de datos son independientes entre si, aunque ajustados a la
estructura de datos resultado del Modelo de Datos de Patrimonio
Histérico del CSIC (Fernandez-Freire, C., Parcero-Oubifia, &
Gonzélez-Uriarte, 2014)

El ndcleo de la plataforma es un visualizador cartografico que permite
el acceso a los datos tematicos de investigacion mediante su
localizacion espacial, asi como a breves descripciones de sus contextos
arqueoldgicos, articuladas a partir de descriptores normalizados y
referencias bibliograficas basicas que conducen al usuario a las fuentes
primarias de informacion. La localizacion de los yacimientos se ha
realizado a partir de diferentes fuentes. Aunque las coordenadas
almacenadas en las bases de datos tematicas se han establecido con los
niveles de maxima precision y estas son utilizadas en las operaciones
internas, la presentacidn de los datos a través del visualizador asume un
umbral de escala, para garantizar la seguridad de los yacimientos
arqueoldgicos. Con este fin, la escala de maxima aproximacion en el
visualizador equivale a una escala cartografica 1:200.000, ademas de
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mostrar, tanto en los servicios como en el visor, las coordenadas
redondeadas a 1 km.

Nos encontramos por lo tanto con un excelente recurso pensado y
estructurado en clave IDE para la presentacion de resultados de
investigacion, aglutinando  diferentes temas y yacimientos
arqueoldgicos. Sin embargo, aparece el argumento de la distorsién u
ocultacion de la informacion como método (¢ eficaz?) de proteccion del
patrimonio.

Este argumento, sobre el que volveremos en otro capitulo de este
trabajo, contrasta con el planteamiento del proyecto Casa Montero,
donde se puede acceder a la informacion espacial con absoluta precision
y resolucidn, mientras que en este caso se opta por otra estrategia, como
es la esa limitacion de resolucion con la finalidad de ocultar la
localizacion precisa de yacimientos. Si bien esta situacion no impide
una consulta de los datos, digamos desde una perspectiva de
divulgacion, si es una limitacion a la hora de reutilizar los datos y
servicios ofrecidos para fines como la investigacion.

En cualquier caso, los ejemplos citados son el ejemplo de que, al
margen de las IDE de las Administraciones Publicas, grupos de
universidades y de centros de investigacion han identificado las IDE
como un medio para transmitir conocimiento y resultados de su
investigacion en el patrimonio cultural y arqueoldgico en particular.
Con diferentes perspectivas, parece gque es un camino que se hainiciado
y que explora diferentes medios para hacer la informacion arqueoldgica
accesible e interoperable. Nos hemos centrado en iniciativas que
especificamente toman a INSPIRE como referente para la publicacion
de datos, otras opciones usando visualizadores de mapas son numerosas
sobre muchos periodos crono-culturales, incluso permitiendo la
descarga de datos, pero no en clave IDE.

Pero con el patrimonio arqueoldgico no solamente interactian las
administraciones y los investigadores, sino también la sociedad civil,
que en definitiva es la propietaria de ese patrimonio.

A partir del desarrollo de Google Maps y otras tecnologias, los recursos
disponibles para convertir a cualquier individuo en un generador de
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contenido espacial en la Red no han parado de crecer. EI nimero de
paginas web que muestran datos patrimoniales geolocalizados es dificil
de cuantificar, pues con una bdsqueda no muy concienzuda
seguramente encontraremos algun recurso en KML, en un visor Leafet
0 en Arcgis.com relativo al patrimonio arqueoldgico en un determinado
lugar. Esta situacion no es especifica del Noroeste Ibérico, ni tan
siquiera de Espafia, por lo que, mostraremos alguna de las situaciones
que son facilmente localizable. Mostramos en este caso, iniciativas que
entendemos como infraestructura de datos no sujetas a las normativas
de INSPIRE, sino como recursos accesibles de patrimonio arqueolégico
a traves de la Red.

En primer lugar, podemos referirnos a aquellos casos creados por un
individuo o grupo de individuos que crean un recurso en la Red a través
de un visor de mapas, y donde registran el patrimonio arqueolégico de
un entorno conocido mas o menos proximo. Un ejemplo es el Catalogo
de Castros de Ferrolterra*®, que recoge una catalogacion de dos
aficionados donde hacen una completa descripcion de los castros de la
comarca de Ferrolterra en el noroeste de la provincia de A Coruiia, al
margen de las catalogaciones oficiales. Lo destacable no es qué
muestran, que también, sino porqué lo hacen y como. Su intencion es
dar a conocer, valorar y proteger un conjunto de yacimientos, abriendo
la puerta a colaboraciones de mas individuos. Es decir, interpretan el
dar a conocer una serie de sitios como un medio de proteccion del
patrimonio (considérese en este punto la postura de las administraciones
y de algun investigador), pero ademas presentan un decalogo de
recomendaciones orientadas a posibles visitantes a los yacimientos que
muestran, para que su visita no impacte en ellos. Su postura es clara

“Comparta la informacién que obtenga. A mas informacién,
mayores posibilidades de lograr que las administraciones
protejan los restos”. (Serantes Vigo & Fernandez Fojo, 2014).

49 http://castros.artabro.es/index.html Accedido 20-12-2020
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Un segundo caso es Patrimoniogalego.net. Se trata de una organizacion
ciudadana de ambito gallego para la defensa del Patrimonio Cultural®®,
que se apoya en la tecnologia para la consecucion de este objetivo. Ya
con un largo bagaje a sus espaldas® y con unos 12.000 elementos
catalogados, que incluyen muy diverso tipo de patrimonio, no
solamente arqueoldgico; surge como respuesta ante la falta de acceso
publico a través de Internet a los Bienes Culturales de Galicia y su
estado de conservacion.

En su propuesta crea el primer Catalogo Social del Patrimonio, en el
que cualquier persona puede afiadir informacion al sistema, con lo que
se refiere a si mismo como un repositorio que aglutine mucha otra
informacion disponible en multitud de fuentes como los Planes de
Ordenacion Urbana, fragmentados por municipio. El carécter abierto de
esta plataforma hace que alerte sobre la responsabilidad de la calidad
de los datos alojados, que recae en este caso en el propio editor, y no
sobre el propio proyecto.

Esta iniciativa surge por lo tanto ante la carencia de un referente oficial
que permita a la ciudadania acceder a su propio patrimonio, y lo hace
ademas utilizando tecnologias alejadas de los servicios de INSPIRE, a
través de un Wordpress como sistema de informacion geografica o la
APl de Google Maps para la visualizacion espacial. Sin embargo, si
tienen relacion y son conscientes de la existencia de las IDE, y en las
JIDEE del afio 2013, presentaban el proyecto con un desarrollo para
implementar servicios OGC como WMS, WFS, Metadatos y
Nomenclator (Millares Roo, 2013). No hemos podido constatar que
esos servicios hayan llegado a estar operativos, pero es algo tangencial
desde nuestro punto de vista, lo verdaderamente importante es que se
ven como un nodo IDE en la filosofia de reutilizacién y Open Data.

50 http://patrimoniogalego.net/index.php/sobre-nos/ Accedido 20-12-2020

51 http://patrimoniogalego.net/index.php/sobre-nos/#comments Su mensaje de
presentacion es del 26 de abril de 2011. Accedido 20-12-2020
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Esa reutilizacion de datos la reflejan en lo que denominan Mapas
Enfrontados®?, un geovisor de valor afiadido, donde a través de un
comparador de mapas desarrollados en Leaflet, consumiendo los
servicios WMS del topografico del IGN, Ortofoto del PNOA y el Vuelo
americano de 1956-1957; localizan los elementos disponibles en su
catidlogo, donde el visitante puede féacilmente ver el estado de
conservacion de los yacimientos entre dos fechas.

Patrimoniogalego.net se enmarca por lo tanto en la denominada “web
2.0”, donde los ciudadanos trasladan su entorno inmediato
(medioambiente-paisaje) al medio digital utilizando tecnologias como
los dispositivos maviles, GPS o Internet. Desde un punto de vista
puramente geografico estos voluntarios (amateurs) adquieren una gran
importancia mediante el uso de esas tecnologias, pues su influencia
radica en la incorporacion de informacion empirica del espacio
geografico de forma préactica y simple en el &ambito de la Neogeografia,
sustentada en el uso de tecnologias de distribucion masiva de
informacion (Buzai, 2015). Los usuarios de esta plataforma y de otras,
conforman comunidades que gestionan datos espaciales en condiciones
de igualdad, algo que las administraciones no estan acostumbradas a
manejar y donde las relaciones de igual a igual no forman parte de su
cultura.

En esta linea si las IDE quieren llegar a ser “el SIG sobre la Red”,
deberan evolucionar hacia el uso de herramientas colaborativas
(Sanchez Diaz F. , 2011). Los servicios de visualizacion estan en estos
momentos ampliamente implantados (no tanto en el ambito
patrimonial), pero si se quiere evolucionar en su concepto “la IDE 2.0
debe estar abierta a la colaboracion de los datos de los usuarios, es
necesario facilitarle mecanismos y herramientas para que pueda
publicar su cartografia mediante servicios interoperables” (Rodriguez,
y otros, 2007). Esta relacion de colaboracion entre administraciones
como detentadores de la competencia de la conservacion del
patrimonio, y las comunidades, deberé servir para diferenciarlas, donde

52 http://www.patrimoniogalego.net/mapasenfrontados/ Accedido 20-12-2020
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puedan convivir comunidades de amateurs, comunidades de
investigacion y comunidades de profesionales.

Por hacer referencia a algunos enfoques mas alla de nuestras fronteras
sobre esta Neogeografia y el patrimonio arqueoldgico, podemos hacer
referencia a dos ejemplos ingleses, que retratan desde una cultura
diferente hacia el patrimonio; como implementar este tipo de
colaboraciones.

El sitio web Portable Antiquities Scheme® esta a cargo del Museo
Britanico y el Museo Nacional de Gales para fomentar el registro de
objetos arqueoldgicos encontrados por ciudadanos en Inglaterra y
Gales. Cada afio se descubren miles de objetos arqueologicos, muchos
de ellos por usuarios de detectores de metales, pero también de forma
casual. Los hallazgos registrados con el sistema se interpretan como un
avance en el conocimiento de la historia y la arqueologia de Inglaterra
y Gales.

El proyecto CITIZAN®* (Red Arqueoldgica de Zonas Costeras e
Intermareales) se dedica a registrar sitios costeros con interés
arqueoldgico expuestos a la erosion marina en la costa inglesa. Apoyada
en una red de voluntarios, establece una metodologia estandarizada de
encuestas y seguimiento de sitios amenazados, donde los usuarios
identifican diferentes sitios y afecciones a través de dispositivos
moviles, apoyados en cartografia base de Bing y Google. Es un
proyecto a nivel nacional en Inglaterra, pero que es gestionado a nivel
local con un enfoque comunitario.

53 https://finds.org.uk/ Accedido 20-12-2020
54 https://citizan.org.uk/ Accedido 20-12-2020
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5 EL PROYECTO IDEPATRI

5.1 MARCO DE TRABAJO

El presente trabajo se enmarca dentro Grupo de Estudios para la
Prehistoria del Noroeste Ibérico. Arqueologia, Antigliedad y Territorio
— GEPNAAT —, perteneciente a la Facultad de Geografia e Historia de
la Universidad de Santiago de Compostela; y la Fundacién Publica
Gallega Centro Tecnol6gico de Supercomputacion de Galicia —
CESGA -. EI GEPNAAT centra su actividad en el ambito de la Edad
del Hierro y sobre tematicas como el estudio de conjuntos cerdmicos y
la arqueo-botanica; el CESGA es el centro de célculo, comunicaciones
de altas prestaciones y servicios avanzados de la Comunidad Cientifica
Gallega, Sistema Académico Universitario y del Consejo de
Investigaciones Cientificas. La mision fundamental del CESGA es
contribuir al avance de la Ciencia y Tecnologia, mediante la
investigacion y aplicacion de computacion y comunicaciones de altas
prestaciones, asi como otros recursos de las tecnologias de la
informacion, en colaboracion con otras instituciones, para el beneficio
de la sociedad.

GEPNAAT Coordina en el afio 2009 el proyecto “IDEPatri: Disefio y
desarrollo de un modelo de datos para una IDE arqueoldgica de la Edad
del Hierro en Galicia™®®, en colaboracion con el CESGA vy el
Laboratorio de Sistemas, (LBS)°.

Sus objetivos principales son la sistematizacion de la informacion
arqueoldgica, a través de la creacidn de un cuerpo unificado de datos
dispersos publicados e inéditos, sobre la Edad del Hierro del Noroeste,

5 Programa Sectorial de Investigacion Aplicada, PEME I1+D Suma. Tecnologia
Sociedad y Cultura (SEC), financiado por el programa PGIDIT da Direccién Xeral de
I+D, Conselleria de Economia e Industria de la Xunta de Galicia (proyecto
09SEC002CT)

%6 Laboratorio de Sistemas (LBS); a fecha de realizacion de esta memoria, el grupo se
ha escindido en dos, el propio LBS GI-1893, y COGRADE GI-2116, ambos de la
USC, con sedes respectivamente en el Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas y en
el Centro Singular de Investigacion en Tecnologias Inteligentes
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que permite mejorar las capacidades de investigacion y divulgacion; vy,
en segundo lugar, el desarrollo de tecnologias para articular una IDE
que permite la consecuciéon del primero, mediante tecnologias de
codigo abierto que facilitan el acceso universal y cooperativo a la

informacioén.

La evolucidn final del proyecto ha sido la sintesis de un largo recorrido
en el que han participado un gran nimero de personas e instituciones,
con diferentes necesidades y objetivos, pero que tienen el nexo comin
de la actividad profesional e investigacion arqueoldgica.

Al referirnos a IDEPatri, podemos hacerlo desde diferentes planos:

Por un lado, IDEPatri funciona como herramienta de
investigacion para facilitar el manejo de datos
arqueoldgicos susceptibles de ser leidos cronoldgica,
espacial y tipoldgicamente a partir de modulos tematicos
incorporados de los que la arqueo-boténica, C14 y la
ceramica son los que estan implementados de forma mas
completa.

Al mismo tiempo IDEPatri representa una herramienta
de gestion de la informacion procedente de
intervenciones de campo (incluso en el plano mas
empresarial), que no solamente favorece la
documentacién de los trabajos, sino también la propia
generacion de informes y cartografias exigidas en la
entrega de una memoria final de intervencion
arqueoldgica. Donde los datos resultantes quedan en
situacion de poder ser reutilizados en nuevos trabajos y
diferentes lecturas.

No menos importante, IDEPatri resulta ser un entorno en
el que diferentes usuarios llegan a acuerdos en la
definicion de modelos de datos, compartiendo
estructuras y recursos; de manera que, desde distintas
perspectivas, se generan protocolos de actuacion que
permiten la generacion de discursos y la interaccion de
resultados mas alld de quién los haya generado y sus
objetivos concretos.
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iv.  Finalmente, la aspiracion a la creacion de una IDE que
sea entendida como una infraestructura transmisora de
datos arqueoldgicos, que permita descubrir qué datos
existen, como podemos obtenerlos y que facilita
herramientas para su uso.

5.2 LOSCASOSY LA EVOLUCION DEL PROYECTO

IDEPatri es el resultado del trabajo de muchas arqueblogas y
arquedlogos que, en base a sus necesidades e inquietudes, han ido
conformando un sistema de informacion que permite la gestion de los
datos arqueoldgicos para ser leidos cronologica y espacialmente; todos
ellos con el convencimiento de estar trabajando como partes de un todo.
Esas partes que en este texto representamos como modulos, se han ido
incorporando a lo largo del tiempo de forma pautada y sistematica, cada
uno con su sistema de analisis, que es el primer paso para conocer sus
opciones reales de uso. En un paso posterior, mediante la comparacion
y relaciones posibles que se pueden establecer entre ellos, eran
observados los lazos de coetaneidad y érdenes de diacronia que ofrecen.

El modulo de materiales se centrd en los primeros momentos en la
ceramica castrefia y siempre de la mano de la Dra. Josefa Rey
Castifieira. El proceso de incorporacion de datos tuvo muchos
recorridos. En sus comienzos pretendimos abordar infinitas variables,
enfocado hacia la investigacion especializada y monografica en el
tratamiento de las ceramicas del Castro de Elvifia (Rey Castifieira,
Abad-Vidal, Calo Ramos, & Rodriquez Calvifio, Los materiales
ceramicos del Castro de Elvifia, 2000). Posteriormente, el interés se
amplié a protocolizar el registro basico para una excavacion
arqueolégica y fomentar el interés prioritario en los contextos
estratigraficos. Los materiales ceramicos procedentes de la excavacion
del Castro de Toralla (Abad-Vidal E. , 1998) constituyeron el ensayo
inicial, como préctica académica durante los afios 2001 a 2005.

Posteriormente fue aplicado y mejorado en sucesivos proyectos o
intervenciones de estudios de materiales muebles y de evidencias
arqueobotanicas, concretamente de las intervenciones en el Castro de
Navas (Martin Seijo, Analise antracoldxica do Castro de Navas
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(Nigrén, Pontevedra), 2006), asi como en Castrovite durante los afios
2008 y 2009, que retomaba los materiales de la excavacion realizada en
el afio 1986 bajo la direccion Xulio Carballo Arceo (Carballo Arceo,
1998) (Gonzélez Ruibal & Carballo Arceo, 2001).

Simultaneamente a la incorporacion particularizada de ceramicas
correspondientes a un yacimiento en concreto, se empez6 a conformar
la infraestructura de datos con la integracién de todos los tipos
ceramicos y el listado de los castros en donde aparecen de la vertiente
atlantica galaica. Esta intervencion realizada por Andrés Teira Brion en
el 2008 se centr6 en el vaciado de la informaciéon contenida en un
trabajo monogréafico sobre tipologias cerdmicas (Rey Castifieira J. ,
Ceramica indigena de los castros costeros de la Galicia Occidental: Rias
Bajas. Valoracion dentro del contexto general de la Cultura Castrefia,
1992).

Estas dos categorias de datos determinan las consultas para encauzar el
analisis y ofrecen un doble camino para la seriacion secuencial. Con el
estudio monogréafico centrado en un yacimiento, se llega a la
clasificacion y el analisis de todos los materiales ceramicos -los tipos,
agrupaciones formales y decorativas- y se determinan contextos
estratigraficos y espaciales, cuando disponemos de ellos. Y, a traves del
registro general de tipos y atributos tipo, se obtiene la correlacion final
del yacimiento, dentro de las coordenadas de tiempo y de territorios, las
cuales se van afinando y haciendo cada vez mas complejas, con la
incorporacion de nuevas especificidades estéticas y de contextos
estratigraficos que son almacenados en la infraestructura.

En el afio 2008 se publica el articulo “Unha aproximacién a través do
C14 a cronoloxia castrexa” que pretendia ser una sintesis del trabajo de
investigacion de Israel Picon Platas, incidiendo en la necesidad de
conocer y explicar la asociacion entre la muestra datada y el contexto
asi como destacar el gran nimero de autores/as que no hacian referencia
al tipo de datacion utilizada (radiométrica/convencional o AMS®") en

5" AMS. Accelerator Mass Spectometry. Es un método de datacion por Carbono 14
que consiste en la aceleracion de iones a energias cinéticas extraordinariamente altas
para realizar un analisis de masas. Esta datacion es mas precisa que la convencional y
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las publicaciones y el abuso de envio de muestras de vida larga y
desconocimiento previo de los taxones (Picon Platas, Una
aproximacion a través do C14 a la cronoloxia castrexa, 2008). Este
trabajo inicia un nuevo camino orientado a la integracion en IDEPatri
del mddulo de C14 que en sus comienzos funcionaba de forma
independiente del sistema. Esta primera recopilacién, se incorporé en
momentos posteriores al sistema y se ha continuado actualizando con
la incorporacion de nuevas dataciones (Jordd Pardo, Rey Castifieira,
Picon Platas, Abad-Vidal, & Marin Suéarez, Radiocarbon and
Chronology of the Iron Age Hillforts of Northwestern Iberia, 2009)
(Jorda Pardo, Rey Castifieira, Picon Platas, Abad-Vidal, & Marin
Suarez, Cronologia radiocarbonica y paisajes vegetales en el Noroeste
de Iberia durante la Edad del Hierro, 2015).

En el afio 2009 afrontamos el estudio de materiales de las excavaciones
en el Castro de Formigueiros donde se incorporan nuevos aspectos (Rey
Castifieira, y otros, Formigueiros. Analise da cutlura material, 2010).
Preocupados por generar datos legibles y analizables, se empleé un
método de registro que diese prioridad a las lecturas transversales entre
los diferentes datos derivados de los trabajos arqueoldgicos especificos
de cada investigador. Asi se definieron actividades de produccion
identificadas a partir de la ceramica, la caracterizacion de la actividad
metallrgica con el estudio de fibulas, y analisis de técnicas y tecnologia
de transformacion de la industria litica.

Ese mismo afio el GEPN coordina el proyecto “IDEPatri: Disefio y
desarrollo de un modelo de datos para una IDE arqueoldgica de la
Edad del Hierro en Galicia™®®. La colaboracion que se veia realizando
de forma oficiosa entre el GEPN y el CESGA, se plasmaba en un
proyecto concreto, al que incorpora del LBS. El proyecto de dos afios
de duracién permitié aprovechar la experiencia del desarrollo de un

es adecuada a muestras pequefias. https://www.radiocarbon.com/espanol/acelerador-
masa-espectrometria.htm (Accedido 20-12-2020)

%8 Programa Sectorial de Investigacion Aplicada, PEME I1+D Suma. Tecnologia
Sociedad y Cultura (SEC), financiado por el programa PGIDIT da Direccién Xeral de
I+D, Conselleria de Economia e Industria de la Xunta de Galicia (proyecto
09SECO002CT)
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modelo de datos y de una metodologia de trabajo previas, de forma que
podiamos enfrentar los primeros pasos de lo que suponia trasladar a la
Red la experiencia previa acumulada.

En esos momentos ya nos habiamos hecho eco de aquello que
denominaban IDE y que permitia acceder a muy diferentes datos
espaciales a través de servicios interoperables. Nuestro sistema, hasta
ese momento encerrado en un PC, podria trasladarse a los servidores
del CESGA y hacerse accesible a través de Internet.

Se abordd el vaciado de informacion arqueoldgica, ya no sélo
necesitabamos tener una serie de yacimientos que conociamos bien,
sino que queriamos abordar la totalidad de yacimientos de la Edad del
Hierro y las intervenciones que se habian realizado en ellas. Para ello
comenzd un vaciado de bibliografia y con la colaboracion de la
Direccion Xeral de Patrimonio Cultural se consultaron todas las
intervenciones realizadas hasta el afio 2012 y se integraron en el sistema
(Teira Brion & Abad-Vidal, O necesario emerxer da informacion
silenciada. A biografia das excavacion en xacementos da Idade do Ferro
en Galicia como exemplo, 2012)%°. Se conseguia tener, pensamos que,
por primera vez, una imagen de dénde se habia hecho algun tipo de
investigacion arqueolégica de la Edad del Hierro en Galicia.
Posteriormente se realizo una actualizacion de las intervenciones hasta
el afo 2015, también con la colaboracion de la Direccion Xeral, pero
hasta la fecha no se ha vuelto a realizar. Este es un ejemplo, de una tarea
que hay que realizar en varias ocasiones y de forma repetitiva, lo que
lleva a que sea dificil su ejecucion. Este es un tipo de dato que deberia
estar disponible desde el momento en que se inician los tramites
administrativos para su autorizacién, de forma que no fuese necesario
un segundo esfuerzo para su conocimiento.

El proyecto supuso también trasladar fisicamente la base de datos de un
medio local a un servidor, y aplicar aquellas tecnologias que nos
permitieron crear servicios basados en los estandares de la OGC para la

%9 Paralelamente se comenzd con la digitalizacion del inventario de yacimientos
disponible en la Direccién Xeral de Patrimonio Cultural, y también se comenzo con
la integracion de datos de castros portugueses a partir del sistema Endovelico.
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distribucion de datos a través de la Red, y un geovisor que facilita el
acceso a usuarios de diferentes perfiles (Abad-Vidal, Rey Castifieira,
Alvarez Castro, & Varela Pet, 2011)%°.

El recorte presupuestario en la concesion del proyecto impidio la
consecucion de todos los objetivos planteados en la propuesta, pero
supuso un avance fundamental, ya estdbamos conectados. Una segunda
consecuencia del proyecto fue la firma en el afio 2014 de un convenio
de colaboracién entre el GEPN y el CESGA, en base a los intereses
coincidentes de ambos socios en el desarrollo de lineas de investigacion
e innovacion del conocimiento y difusion del patrimonio cultural. Con
este convenio se aseguraba la continuidad de los resultados del
proyecto.

En paralelo al desarrollo del proyecto IDEPatri (y en su interior), se iba
consolidando la linea de investigacion de arqueoboténica, donde los
proyectos de tesis de Maria Martin Seijo (Martin Seijo, A xestion do
bosque e do monte dende a Idade do Ferro & época romana no noroeste
da peninsula Ibérica: consumo de combustibles e produccion de
manufacturas de madeira, 2013) y Andrés Teira Brion (Teira Brion,
Cambio e resilencia na agricultura e xestion de recursos vexetais no NW
da Peninsula Ibérica (1000 A.N.E - 400 D.N.E.), 2019), sobre
antracologia la primera y carpologia el segundo, conformaban
protocolos y metodologias para el tratamiento y estudio de estas
evidencias arqueoldgicas. En su camino se publica en el afio 2010 la
Guia de Arqueobotanica dentro de la serie Arqueoloxia: Guias
Metodologicas referente en Galicia para el estudio de arqueobotanica
en Galicia y en que se incluian los planteamientos recogidos en
IDEPatri (Martin Seijo, y otros, 2010). Nuestro sistema también sigue
en funcionamiento aplicado como base de documentacion para los
trabajos desarrollados por el Servicio de Arqueobotanica del GEPN®!
desde el afio 2015. Dentro del grupo de investigacion se ha consolidado
el servicio de arqueobotanica que da respuesta a la demanda de analisis

80 http://idepatri.cesga.es/ (Accedido 20-12-2020).
81 https://gepn.jimdo.com/servicios/ (Accedido 20-12-2020)

105


http://idepatri.cesga.es/
https://gepn.jimdo.com/servicios/

Emilio Angel Abad Vidal

antracoldgicos, carpoldgicos y de contenidos en ceramicas, que desde
instituciones publicas y entidades privadas se plantean.

Otro hito importante en el camino fue la posibilidad de participar en
proyecto de difusion y puesta en valor del Castelo de A Rocha en el afio
2013%2, Esta actuacion nos permitié afrontar nuevos retos y poner a
prueba el sistema con el que veniamos trabajando, y a nosotros mismos.
Las aportaciones de esta intervencién podemos concretarlas en los
siguientes puntos.

El principal reto fue asumir que IDEPatri iba a ser la base de
documentacion de una excavacion arqueolégica en el mismo momento
de producirse. Los ritmos por lo tanto ya no iban a ser los mismos a los
que estabamos acostumbrados, el sistema tenia que dar respuesta a las
demandas de documentacion y de generacion una memoria
arqueoldgica en un plazo conocido de tiempo e improrrogable. Las
dimensiones de la excavacién eran nuevas, pues la superficie excavada
era la préactica totalidad del castillo, y el nimero de trabajadores en
campo superaba la treintena, ademas de grupos de especialistas en
remoto.

Figura 12. Vista del Castelo de A Rocha en 2013. A Citania S.L.

82 https://rochaforte.santiagodecompostela.gal/proxecto/proxecto/ (Accedido 20-12-
2020)
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El trabajo supuso la colaboracion del GEPN que afrontaba el estudio de
evidencias de una época diferente a la habitual, como era el tratamiento
de material medieval; junto al CESGA que funcioné como receptor de
los datos, y la empresa de arqueologia A Citania S.L. como
concesionaria y ejecutora de la excavacion. El propio nimero de
participantes implicaba a profesionales de otras empresas, que se
adaptaron al sistema de documentacion, que por primera vez era
utilizado por personas ajenas al propio proyecto.

Por primera vez, ademas, se realizd parte de la documentacion desde el
propio yacimiento a los servidores del CESGA, donde datos como el
registro o la gestion de la fotografia, se hacia diaria y directamente
desde los formularios de la aplicacion y conectados en ese momento a
la red a través de la conexion movil 3G. Los datos de registro eran
creados una vez y ya estaban disponibles para ser utilizados. Pero no
solamente los datos se introducian desde el yacimiento, sino que otros
especialistas como los encargados del estudio del material desde el
GEPN, introducian sus estudios desde la Facultad de Xeografia e
Historia de la Universidad de Santiago de Compostela, y otros
especialistas como numismaticos o restauradores hacian lo propio
desde otras ubicaciones, trabajando todos contra el mismo repositorio
de datos.

Finalmente, el sistema se revel6 como fiable, dando soluciones a la
demanda de una actividad profesional, donde se debio entregar una
memoria de final de excavacion en un plazo de un mes y medio desde
la finalizacion de las tareas de campo, facilitando al personal a la
documentacién de inventarios de materiales, planimetrias y memoria,
para cerrar un trabajo en tiempo y forma. La empresa A Citania sigue
utilizando el sistema para la documentacion y presentacion de las
memorias de intervencion en diferentes trabajos arqueoldgicos (Picon
Platas, Memoria Técnica de prospeccion arqueoloxica no Castelo
Pequeno de Santigoso (A Mezquita - Ourense), 2017) (Picon Platas,
Memoria técnica de sondaxes arqueoldxicas valorativas no Castelo
Pequeno de Santigoso (A Mezquita - Ourense), 2018) (Picon Platas,
Memoria técnica sondaxes valorativas e consolidacion no Castelo
Pequeno de Santigoso (A Mezquita - Ourense), 2019) (Picon Platas,
Memoria técnica de escavacion arqueoldxica na fronte NE da Torre do
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Castelo da Pena (Xinzo de Limia - Ourense), 2016) (Picdn Platas,
Memoria técnica de sondaxes arqueoloxicas valorativas no Castro de
Garellas/Rodeiras (Millerada-Forcarei), 2020).

En el afio 2016 el GEPN y el CESGA participan en un nuevo proyecto
de investigacion liderado en esta ocasion por el Dr. Eduardo Ferrer
Albelda del Departamento de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Sevilla, La ruta de Estrimnides: navegacion vy
conocimiento del litoral atlantico de Iberia en la Antigiiedad®®. En esta
ocasién se abordaba un aspecto que hasta el momento habia sido
relegado por no contar con el conocimiento suficiente para realizar un
estudio en profundidad, se trataba de los materiales identificados
simplemente como de “importacion” (Abad-Vidal, & Garcia
Fernandez, 2019). EIl principal objetivo era, por tanto, analizar la
documentacion arqueoldgica hallada en los castros gallegos, atribuirles
mediante las analiticas correspondientes un origen y una funcion dentro
de un circuito econdmico que afecta a toda la fachada atlantica y sur
mediterranea de Iberiay en un contexto sociopolitico y econdémico entre
los siglos V y | a.C., aunque con antecedentes desde el Bronce Final.
Se trataba de inaugurar un espacio de investigacion y analisis
sistematico que supone, en ultimo término, la necesidad de repensar y
estudiar, de un modo sistematico, el desarrollo de estas comunidades
bajo parametros distintos a los que se habian venido utilizando

El proyecto supuso el contar con especialistas en materiales del mundo
punico-fenicio y desarrollar un nuevo aspecto dentro del sistema para
la documentacién y estudio de estos nuevos materiales. Esta relacion
permitié ademas el contacto con otras formas de estudio de materiales
y concretamente con un sistema ampliamente utilizado en el sur de la
peninsula como es S.I.RA. (Adoher Aroux, S.I1.R.A. Reflexiones sobre
la normalizacion en el estudio de ceramicas procedentes de
excavaciones arqueologicas, 2014).

83 Convocatoria 2015 de proyectos de 1+D del programa estatal de fomento de la
investigacion cientifica y técnica de excelencia, subprograma estatal de generacion de
conocimiento. HUM2105-68310-P
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En ese sentido se puede decir que el modelo de datos que se desarrollé
es complementario al de IDEPatri, un desarrollo especifico de la tabla
de materiales arqueoldgicos que sigue la légica de S.LR.A,
especialmente en lo que se refiere al sistema taxondémico jerarquizado,
aunque con algunos matices adaptados a la propia naturaleza de estas
producciones. Obviamente, y como no puede ser de otra manera, se
parte del contexto, aunque en nuestro caso esa relacion se establece en
la globalidad de los materiales arqueoldgicos a los que esta asociada la
tabla de importaciones.

La segunda tarea destacable del proyecto fue retomar la tarea iniciada
en el proyecto IDEPatri, y desarrollar mas profundamente la parte de
servidor del sistema, con la creacion de nuevos servicios que hacian
referencia a los resultados de analisis de las nuevas evidencias tratadas,
con la incorporacion de nuevos yacimientos al sistema que
completaban, en la medida de lo posible, el inventario de la fachada
occidental de la Peninsula y el Noroeste.

Tras la experiencia de A Rocha, el proyecto de Estrimnides nos dio la
oportunidad de abordar una vieja aspiracion, la de abandonar nuestros
viejos formularios de Access y pasar a la interfaz de la web. En proyecto
se desarroll6 una primera version de la creacion de datos en el sistema
a partir de formularios que se encuentran disponibles en un simple
navegador de Internet y por lo tanto no dependiente de ninguna
aplicacion de escritorio. Nuevamente la limitacion de financiacion,
solamente nos permitio realizar un ensayo de lo que podria suponer un
desarrollo completo de las posibilidades.

Tenemos que destacar también en este recorrido, la colaboracion que
hemos venido desarrollando con el Grupo de Investigacién de la USC -
COGRADE GI-2116, con sede en el Centro Singular de Investigacion
en Tecnologias Inteligentes y representado por el Dr. José Manuel
Cotos Yéariez.

En el afio 2016 el Dr. José Manuel Cotos Yéafiez y yo mismo dirigimos
el Trabajo de Fin de Grado titulado “Refactorizacion dunha aplicacion
web para a adquisicion de datos de campo relativos a escavacions
arqueoloxicas”, defendido por Adrian Calvo Caamaifio (Calvo
Caamario, 2016). En este trabajo se abordaba una revision de la version
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web realizada en el proyecto IDEPatri y se proponia un desarrollo de
un maddulo para la documentacion on-line sobre la base de datos. Este
trabajo académico fue una de las bases para el desarrollo de la interfaz
en el proyecto Estrimnides.

En ese mismo afio 2016 una nueva colaboracion permite poner en
explotacion la informacion documentada en A Rocha, como fuente de
datos para la tesis de doctorado de Zaid Mustafa Al-Lami titulada
“Multimodal and multidimensional geodata interaction and
visualization” (Mustafa Al-lami, 2019).

En este trabajo se afronta la problemética de la visualizacion de datos
arqueoldgicos, en este caso tomando los materiales del Castelo de A
Rocha. Resuelve problemas como la representacion de objetos en una
posicion geogréafica similar, mediante un sistema multicapa que evita la
superposicion de los materiales, ademas de poder consultar los datos de
los elementos representados.

5.3 ANALISIS DE LA NECESIDAD DE DEFINIR UN MODELO DE DATOS

El modelado de informacidn arqueoldgica puede generar una limitacion
de posibles interpretaciones de los datos, por lo que el sistema debe ser
lo més inocuo posible. Se deben tratar datos puros que se escapen en lo
posible a una Unica interpretacion, y que sirvan de base para la
elaboracion de diferentes interpretaciones en sucesivas revisiones. Si
bien en cada proyecto pueden existir particularidades que necesiten
desarrollos propios, es imprescindible un modelo de datos comun e
interoperable para el intercambio de datos desde una perspectiva global
que incluya los datos basicos reconocidos por todos. Este modelado
comun no tiene que significar la construccion de una infraestructura
Unica, sino que se deben elaborar datos que se puedan alojar en
diferentes ubicaciones, pero con la perspectiva de que pertenecen al
mismo conjunto de datos.

Por lo tanto, es necesaria la creacion de protocolos que permitan la
generacidn de datos arqueoldgicos base que puedan ser reutilizados en
diferentes analiticas, de forma que la accesibilidad de los datos
existentes, 0 a conjuntos sesgados, permitan el tratamiento global de los
mismos. Si bien es importante el respetar las determinadas
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particularidades de un determinado trabajo, como pueda ser el estudio
de un yacimiento o de un espacio geografico concretos; no es menor
que se tenga en cuenta que forman parte de un contexto mas amplio en
el que se encuadran.

Nuestra propuesta esta orientada a la construccion de un conjunto de
datos que pueda ser analizado de forma global, implica la posibilidad
de homogeneizar procesos analiticos que permitan evaluar los
resultados de diferentes intervenciones sobre los yacimientos
arqueologicos, de forma que los resultados puedan ser comparados
entre ellas. Esto supone que se pueden crear generalidades que permitan
la constatacion de los resultados obtenidos por un trabajo o equipo de
investigacion concretos. Segun Adroher, “negar esta posibilidad es
negar el futuro de la investigacion arqueologica” (Adoher Aroux,
Propuesta de gestion de ceramica en contextos arqueoldgicos: el
sistema de informacion de registro arqueologico (SIRA), 2014).

Esta vision nos lleva a que se deben establecer unos minimos comunes
denominadores (que existen realmente), que puedan ser asumidos por
cualquier investigador o profesional, que tenga una minima experiencia
en la documentacion, registro y gestion de una intervencion
arqueoldgica. Protocolos que se compartan entre los agentes
implicados, que sean basicos y que puedan ser asumidos por todos ellos,
como base de partida para la creacién de modelos mas complejos, que
puedan responder a necesidades concretas de investigacion y que por lo
tanto puedan generar un verdadero conocimiento que en definitiva es el
objetivo de la actividad arqueoldgica.

El modelo de datos que presentamos sirve de base para un conjunto de
investigadores y profesionales con diferentes campos de trabajo y con
perspectivas de andlisis particulares, pero que son conscientes de la
necesidad de disponer de datos comunes que pueden ser reutilizados y
reinterpretados en un andlisis integral de la informacion. Incluye
diferentes analisis arqueoldgicos, contemplando aspectos econdémicos y
sociales, donde puntos esenciales han sido los andlisis arqueo-
botanicos, entendido como métodos y extraccion de conclusiones, o en
ceramica como la caracterizacion estilistica, funcional y cronologica.
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Pese a que se ha planteado en origen sobre la cultura castrefia, resuelve
y resulta valida para otros periodos o culturas; desde el momento en que
el modelo de datos atiende a las metodologias de andlisis e
interpretacion que cada modelo reclama, el modelo se convierte en un
sistema de aplicacion universal, extensible a diferentes culturas
arqueoldgicas que contemplen tales procedimientos, y preocupaciones
equivalentes.

Las aplicaciones précticas en la cultura castrefia que alimentaron este
disefio integral, incluyeron diferenciados analisis de evidencias,
ensayos Yy ejecuciones, cuya vision partia desde el yacimiento, con una
particular incidencia en la cerdmica, donde se aborda la problematica
de la fragmentacion de materiales y sus conductas arqueo-sedimentarias
y se atiende a su caracterizacion estilistica y a la distribucion de la o las
alfarerias con las que mantiene parentescos, contemplando un estudio
integral de sus evidencias, o parcial.

Otra estrategia seguida se encauza a un determinado tipo de evidencias,
el carbon, a unas actividades como silvicultura, recoleccion de lefia, etc.
y en general al tema de la subsistencia, esfera de actividad en concreto
y que afecta a un numero variable de yacimientos, y ain también,
partiendo de la disciplina antracoldgica se incluyen yacimientos
correspondientes a muy diversas etapas.

Las consecuencias de esta estructura de largo recorrido, con multiples
direcciones y escalas, permitio que tanto las problematicas referidas a
un yacimiento en si mismo como a una tematica en concreto era
extensible a cualquier etapa o fendmeno arqueoldgico en general. En el
recorrido comprobamos que los procedimientos eran aplicables a
diferentes momentos y tematicas, pues abarcan aspectos que
trascienden a los casos puntuales analizados. EI modelo responde a las
diferentes inquietudes e intereses que se fueron planteando, y siempre
con el objetivo de la resolucion de preguntas previas, y ho como un
medio de una simple ordenacion de datos.

5.4 EL MODELO DE DATOS

La concepcion de IDEPatri parte de una premisa fundamental, referida
a su arquitectura, y que condiciona la entrada de informacion
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garantizado la trazabilidad del proceso. Se construye sobre un modelo
de base de datos relacional, donde las tablas siguen unas relaciones
prefijadas. Esta estructura general, facilita la adicion de médulos de
analisis vinculados a la estructura principal.

En la Figura 13 presentamos el modelo entidad-relacion para la
representacion de las entidades de IDEPatri. Se trata de un modelo
simplificado que recoge las entidades y las relaciones entre ellas, sin
mostrar sus atributos, para facilitar su representacion y comprension.
Los atributos de cada una de las entidades se presentan en la descripcion
mas detallada que se realiza en el detalle de cada modulo en apartados
posteriores.

Las entidades son los objetos distinguibles en la base de datos como
puede ser un sitio arqueologico o un analisis antracolégico, y se
representan en el modelo con un rectangulo con el nombre en su
interior.

MODELO ENTIDAD - RELACION DE IDEPATRI

PROYECTO

CERAMICA
RESTAURACION

1N r
@ N c14
TN 1N

ON N
DEPGEITO DOCUMENTACION

oN Embala M Documenta M oN

Figura 13. Modelo Entidad-Relacion de IDEPatri simplificado.

Las relaciones son las vinculaciones que se pueden establecer entre las
entidades, como son que una intervencion documenta un sitio
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arqueologico. Las relaciones se representan en el modelo como un
rombo, con el nombre en su interior.

En el modelo se expresa la cardinalidad de las relaciones o niumero de
ocurrencias de una entidad que se interrelacionan con otra entidad.
Pueden ser: 1:0, 1:N, N:M, O:N ... En el modelo se indican el nUmero
minimo y maximo (min:max) de entidades posibles o0 necesarias en
cada relacion mediante la cardinalidad. Como ejemplo:

PROYECTO INTERVENCION |—

Un proyecto puede incluir varias o ninguna intervencion (0:N), y a su
vez una intervencion puede incluirse en uno o en ningun proyecto (0:1).

Hemos agrupado conceptualmente conjuntos de entidades que registran
un tipo de informacion determinada en lo que hemos llamado médulos
(de forma analoga a como se agrupan las clases en paquetes en el
modelado UML), y que se pueden ver en la Figura 14, que refleja todas
las tablas de la base de datos y sus relaciones. Cada modulo constituye
la cristalizacion de analisis mas especificos sobre los datos, por
ejemplo, el médulo de materiales o antracologia. Cada uno de estos
modulos sera descrito en detalle en cada uno de los sub-arpartados de
este apartado.

La informacion que contiene la base de datos relacional sigue una cierta
estructura jerarquica a la hora de introducir datos por motivos de ahorro
y fiabilidad. La jerarquia tiene como objetivo dotar siempre de
relaciones que permitan llegar a un andlisis maltiple. Por ejemplo, si
introducimos una identificacion ceramica sin vincularla la un sitio,
intervencion o registro, la informacion carecerd de un contexto que
permita su analisis espacial a diferentes escalas, ya sea regional o dentro
de un yacimiento. Una de las finalidades de la arqueologia es dotar a
los objetos de contextos, que pueden ser creados y modificados en
diversos momentos. Para consolidar las relaciones entre datos, IDEPatri
lo establece en la secuencia de entrada de la informacion.
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Esta secuencia sigue varios pasos: Proyecto (no requerido) > Sitio
arqueoldgico > Intervencion > Registro > Evidencias > Analisis. De
esta manera los elementos que forman parte de cualquier andlisis estan
referenciados dentro de este contexto de informacion aportada en cada
uno de los mddulos previos. Permite ademas economizar tiempo de
trabajo, ya que el vinculo entre el andlisis particular y el sitio
arqueoldgico viene determinado y queda grabado por la secuencia de
entrada en el modelo.
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Figura 14. Esquema general del modelo de datos

116

4

il

i

i




BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

5.4.1 El mddulo sitios arqueoldgicos

El elemento nuclear es el sitio arqueoldgico/yacimiento, porque toda
informacion arqueoldgica en su contexto global se asocia al yacimiento.
Es la unidad minima de identificacion y su concepto emana de la
arqueologia, que identifica un espacio donde se preservan evidencias
materiales o inmateriales de acciones humanas. Toda evidencia
arqueoldgica esta vinculada a esta unidad de analisis y para cualquier
tipo de estudio pasa por su asociacion a un yacimiento.

Las entidades denominadas como sitios arqueoldgicos incluyen todos
aquellos espacios identificados como tales. Sin &nimo de entrar en la
definicion del concepto de yacimiento, dentro de nuestro modelo y
atendiendo a nuestra logica de trabajo, son aquellos espacios
identificados geograficamente en los que se realiza algun tipo de
estudio con metodologia arqueologica.

[v_nomalt cl_crono
lv_sites idnomalt: INTEGER. [ PK ] idcrono: INTEGER [ PK ]
id: gid: INTEGER. [ PFK ]
gk INTBGER [PK] & codcrona; CHAR(S)
id: DOUBLE name: WARCHAR(SO) dateii: INTEGER
name: YARCHAR25) datelfi IMTEGER.
codaf: VARCHAR(25) dlatfi: INTEGER,
iduser: INTEGER u_gid_crono_tip d'ate\ﬁ:lll\lNTEEG%E\R
data: DATE id: INTEGER. [PK ] — — —nivel:
| eedic '
public; BOOLEAN ' FNaid: INTEGER [ PFK ] 1 VARCHAR(7S)
hint: INTEGER.
T idsitetip: INTEGER [ FAK ]
I s M (7o)
ote: DATE - icsitetip: INTEGER. [ PK ]
idsitetipcode: YARCHAR(S)
name: WARCHAR(250)
S eifes geo rivel: SMALLINT

id: INTEGER [ PK ]
gid: INTEGER [ PFK ]

lon: DOUBLE

lat: DOUBLE

altitude: INTEGER v|_bibliografia

data: DATE

the_geom: OTHER e - biblio: LONGVARCHAR [ AK ]
public: BOOLEAN data: DATE

principal: BOOLEAN owner: INTEGER

ano: [NTEGER

idfont: INTEGER
idgidinter: INTEGER
idbiblio: INTEGER [FK ]

|

|

|

|

|

|

|

| :
| Iduger: INTEGER idbiblla: INTEGER [ PX ]
|

|

1

|

|

|

Figura 15. Esquema de sitios arqueoldgicos en IDEPatri
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La identificacion de los sitios arqueoldgicos se recoge en la tabla
principal Iv_sites. Mediante sus atributos se identifica de forma
inequivoca cada uno de los sitios. EI campo name recoge el nombre
disponible en la fuente consultada para su creacion. EI nombre de un
sitio arqueoldgico es un dato obligatorio en la base de datos.
Alternativamente mediante la tabla Iv_nomalt, se recogen otros
nombres por el que se conozca cada uno de los sitios.

El campo codof permite almacenar el cédigo oficial en el caso de que
la fuente de los datos sea un inventario administrativo. Los inventarios
oficiales no tienen una nomenclatura comdn para la configuracion de
estos codigos, nos encontramos con identificadores autonuméricos
como en el caso de Portugal, o también claves alfanuméricas que
recogen no ya un numero de inventario, sino que incluyen datos de
delimitacion administrativa como en el caso del inventario de Galicia.
El codigo utilizado se compone de diez digitos (ej. GA15001001) donde
los dos primeros identifican la Comunidad Autonoma, los cinco
siguientes se corresponden con el cédigo del Instituto Nacional de
Estadistica del municipio y los tres altimos a un nimero correlativo de
orden dentro de ese ayuntamiento. Este tipo de codigo obedece a un
sistema analogico que permite ordenar el inventario fisicamente, pero
que en un sistema digital carece de logica.

En el caso de que la fuente consultada para la identificacion del
yacimiento no sea un inventario oficial, como pueda ser una
publicacidn, este dato normalmente no esta disponible; por lo que no es
un dato obligatorio, aunque si recomendable.

Esto es asi, porque es necesario que toda la informacion que se pueda
generar en nuestro repositorio debe ser accesible a través de
identificadores comunes desde otras plataformas y usuarios en el mayor
numero de casos posibles, y entendemos que este codigo oficial nos
permite cumplir con ese requerimiento. EIl uso de estos codigos es por
lo tanto completamente recomendable, y deberia ser la forma comdn de
identificacion de los yacimientos, por encima de su nombre o toponimo,
pues éste no es Unico y en muchas ocasiones, diferentes usuarios
utilizan diferentes nomenclaturas para referirse a un mismo sitio, lo que
hace que la identificacién sea equivoca en la consulta de datos.
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En el caso particular de Galicia, es significativo que a partir de la
publicacion del PBA a través de su geo-visor, donde se puede acceder
de forma sencilla a los cddigos administrativos de cada elemento; en las
redes sociales cuando se trata un tema que tiene que ver con algun
yacimiento concreto, es frecuente que se mencione ese cédigo oficial,
ademas de utilizar un nombre o topdnimo. Sin embargo, es dificil
encontrar en publicaciones cientificas las referencias a estos
identificadores oficiales, donde se usan nomenclaturas y codigos
propios como listas numéricas.

Tabla 2. Estructura de la tabla de intervenciones

Tabla Iv_sites
Descripcion Almacena los sitios arqueolégicos incluidos en el sistema.
Campo Descripcion

gid (PK) Indentificador unico del site

id Identificador secundario
name Nombre que identifica al sitio en la fuente de recogida del dato
codof Cadigo en los inventarios oficiales

iduser (FK) Identificador del usuario que crea el dato

data Fecha de la creacién del dato

ublic El dato es publico para consulta externa al entorno de gestién de
P la base de datos

hint Identifica si se trata de una referencia arqueolégica y no de un

yacimiento
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Como los codigos oficiales son heterogéneos tanto en formato como en
criterios, hemos tenido que generar un nuevo identificador para los
sitios, el gid, que es un campo autonumeérico. Este atributo acompafia al
sitio arqueoldgico en toda su vida dentro del sistema, y por lo tanto es
la forma inequivoca de referenciarlo.

La representacion geométrica basica de los sitios es un mero punto
definido mediante un par de coordenadas geograficas, utilizando el
sistema de proyeccion geodésico WGS84. La eleccion de este sistema
de referencia no ha sido casual. EI datum de referencia para Europa es
el ETRS89y es el establecido por la normativa europea y nacional, que
por nuestro &mbito principal de trabajo seria el mas adecuado. Sin
embargo, el uso del WGS84, nos permite un tratamiento a nivel global
de los datos, y su transformacion es una operacion sencilla. Por otra
parte, el modelo de datos se ha utilizado también fuera del espacio
europeo, en el Proyecto Arqueoldgico El Cafio en Panama®*, por lo que
hizo necesario el uso de un datum a nivel global, y por lo tanto aplicable
sobre cualquier espacio. Este mismo sistema de referencia de
coordenadas lo encontramos en el inventario de sitios arqueolégicos de
Portugal, accesible a través del Portal do Arquedlogo.

8 http://oda-fec.org/nata/view/paginas/view_paginas.php?id=1 (Accedido 11-
112-2020)
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Figura 16. La generacion de codigos de indentificacion en base a criterios administrativos,
junto a planes de ordenacién urbanistica, genera en algunos casos la duplicidad de sitios. En
el caso del PBA el Castro Lupario aparece como si fuesen dos sitios.

Durante el proceso de creacion del sistema, nos encontramos con la
situacion de que no siempre la localizacion de un mismo sitio se
correspondia con las mismas coordenadas. La consulta de un mismo
inventario en diferentes momentos, o bien otras fuentes, con frecuencia
nos derivaba a tener mas de una localizacion.
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Figura 17. Localizaciones alternativas sobre sitios arqueol6gicos recogidas en diferentes
momentos de consulta en el Inventario de la Direccién Xeral de Patrimonio da Xunta de
Galicia.

La preservacion de esta informacién es importante, pues refleja
diferentes resultados del trabajo de catalogacion de los sitios
arqueoldgicos y su evolucion en la mejora de las localizaciones. Pero,
ademas, es un reflejo de la situacidn que se genera al no tratar los datos
de una forma conjunta, sino que en cada intervencion que se realiza
sobre un yacimiento, se generan nuevos datos, que en principio no
deberian ser necesarios como puede ser la localizacion del propio sitio.
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Disponer del conjunto de coordenadas para un mismo sitio
documentadas en diferentes momentos, nos permite identificar tres
situaciones diferentes.

En primer lugar, como podemos ver en la Figura 13, la toma de
coordenadas para un mismo sitio muy proximas entre si (puntos verde
y rojo), reflejan el uso por parte de los arquedlogos o bien de
cartografias de referencia de distintas escalas, o de sistemas de captura
como puedan ser GPS con precisiones mas 0 menos mayores. El sitio
en este caso esta “bien” localizado, pero la disparidad de estas
coordenadas, aunque sea de unos pocos metros tiene una gran
importancia y consecuencias de muy diversa indole. Quiza la méas
directa es como el patrimonio se relaciona con el conjunto de la
sociedad. Lo que en un inventario arqueoldgico es un punto mas, a
partir de él se generan unas obligaciones de conservacion que implican
actuaciones arqueoldgicas en su entorno. Sobre ese punto que se
convierte en un centroide, se genera un area de proteccion, que se
calcula directamente a partir de él en un didmetro de 200 metros de
cautela arqueoldgica (Xunta de Galicia, 2016), lo que implica que
diferentes espacios se hayan afectados por esta obligacion de proteccion
y en consecuencia la realizacion de intervenciones arqueologicas ante
cualquier actividad que signifique una accién sobre el terreno. EI PBA
de Galicia toma como referencia de estos espacios de proteccion de 200
metros, las coordenadas de los puntos para la inmensa mayoria de los
sitios arqueologicos, pues solamente los declarados como BIC, tienen
ambitos de delimitacion y proteccion legalmente establecidos, y que
identificamos como los protected sites de INSPIRE.

En segundo lugar, como podemos ver en la Figura 14, una nueva
situacion que podemos tomar como errores de localizacién en el caso
del site 921, donde la localizacién alternativa se puede interpretar como
un simple error de coordenadas. Pero en la misma figura, se presenta
una tercera situacion, donde lo que puede ser un error de localizacion
de un determinado yacimiento, puede no ser tal, y en realidad se haya
producido la identificacion de dos sitios diferentes, pero que se
interpretan como el mismo en dos momentos de trabajo de campo (site
814).
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La recogida de diferentes coordenadas para un mismo sitio la
realizamos a través de la tabla del modelo Iv_sites_geo.

Tabla 3. Estructura de la tabla de posiciones geograficas de los sitios arqueoldgicos

Tabla Iv_sites_geo
Descripcién Almac_ena las localizaciones de sitios arqueoldgicos incluidos
en el sistema.
Campo Descripcion
id (PK) Identificador Unico de la localizacion
gid (FK) Indentificador Unico del site
lon Coordenada de longitud en grados decimales y WGS84
lat Coordenada de latitud en grados decimales y WGS84
altitude Altitud
iduser (FK) Identificador del usuario que crea el dato
data Fecha de la creacion del dato
oublic EI dato es publico para consulta externa al entorno de gestion
e la base de datos
principal Ca_lr_npo boolear]o que indica si es la coordenada principal
utilizada en el sistema
ano Afio de la fuente de la coordenada
idfont (FK) Identificador de la fuente de la coordenada
idgidinter (FK) | Identificador de la intervencion en la que se toma el dato
idbiblio (FK) Identificador de la fuente de la coordenada

En esta tabla se recogen los datos de las coordenadas de los sitios
arqueoldgicos, asi como la diferenciacion entre coordenadas principal
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y alternativa. La principal es la que es usada en cada momento para la
representacion cartografica, pero puede ser modificada en cualquier
momento. Se recoge el afio en el que se toma el dato y la fuente la que
procede, ya sea un inventario oficial o una publicacion.

Dentro del esquema sitios arqueoldgicos definimos las adscripciones
cronoldgicas y tipoldgicas en la tabla u_gid crono_tip. Esta
caracterizacion es general y se realiza en base al reconocimiento de
estos sitios por su morfologia y por las evidencias arqueolégicas que se
hayan documentado sobre ellos y que sugieran una determinada
funcionalidad. Un mismo sitio puede tener una perduracion en el tiempo
que abarque varios periodos crono-culturales, y en cada uno de ellos
puede tener diferentes funcionalidades. El tipo de yacimiento principal
de nuestro trabajo son los castros, asentamientos fortificados en altura,
propios de la Edad del Hierro, pero en el mismo espacio podemos
encontrar ocupaciones mas antiguas o recientes, por lo que en esta tabla
se almacenan siempre de forma que se establece una cronologia y
tipologia para cada sitio.

Tabla 4. Estructura de la tabla de adscripcién cronoldgica y tipoldgica de los sitios
arqueolégicos.

Tabla u_gid_crono

Descripcion Almacena la cronologia y tipologia de los sitios arqueolégicos
Campo Descripcion
id (PK) Identificador Unico de tipologia y cronologia del sitio

gid (FK) Identificador del sitio

idsitetip (FK) | Cadigo de la tipologia del sitio

idsitecrono

(FK) Codigo de la cronologia del sitio

iduser (FK) | Identificador del usuario que crea el dato

data Fecha de la creacion del dato
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La tabla cl_crono incluye todos los periodos culturales en un marco
amplio que nos permite la inclusion de cada sitio arqueoldgico en un
momento cultural. Estos periodos se organizan de forma jerérquica en
niveles.

Tabla 5. Estructura de la tabla de lista de cédigos de cronologias de sitios arqueol6gicos

Tabla cl_crono
Descripcion Lista de codigos de cronologias
Campo Descripcion

idcrono(PK) | Identificador Gnico de cronologias

codcrono Cadigo de cronologias

dateii Fecha calendarica inicial del periodo
dateif Fecha calendarica inicial alternativa
datefi Fecha calendarica final del periodo
dateff Fecha calendarica final alternativa
nivel Nivel de codificacion

di Periodo cronolégico

La tabla cl_site_tip almacena las adscripciones tipoldgicas de los sitios
arqueoldgicos. Se organiza en niveles funcionales y se basa en la
utilizada por la Direccidn Xeral de Patrimonio Cultural de la Xunta de
Galicia®.

% Esta tipologia no estd publicada, pero es la que utiliza la base de datos de la
Direccion Xeral para caracterizar los sitios arqueolégicos. La referencia que se puede
utilizar para su consulta, es el pliego de condiciones técnicas de la licitacion realizada
en el afio 2018 para la “Xeolocalizacién e delimitacion dos xacementos que se
cofiecen na Comunidade Autéonoma de Galicia”.
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La identificacion de un castro se hace con la siguiente codificacion:

Tabla 6. Ejemplo de codificacion jerarquica de una tipologia de sitio arqueoldgico

02 Interés arqueolégico
02.01 Asentamiento al aire libre
02.01.01 Asentamiento defensivo/fortificado
02.01.01.01 Castro

Tabla 7. Estructura de la tabla de lista de cédigos de tipologias de sitios arqueol6gicos

Tabla cl_site_tip
Descripcion Lista de codigos de tipologias de sitios arqueologicos
Campo Descripcion
idsitetip(PK) | Identificador Gnico de tipologias

idsitetipcode

Cadigo de tipologias

dateii Fecha calendarica inicial del periodo
dateif Fecha calendarica inicial alternativa
datefi Fecha calendarica final del periodo
dateff Fecha calendarica final alternativa
nivel Nivel de codificacion

di Periodo cronoldgico

https://www.contratosdegalicia.gal/licitacion?OP=50&N=283450&lang=gl &fbclid

=lwAR2Irg4yH94lielzfey6LDET7MGRwrjKi8wf8ledzuooFhO 05JdBLKIIM4

(Accedido 15-12-2020).
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5.4.2 El médulo intervenciones

Las administraciones competentes en la proteccion del patrimonio
regulan la actividad arqueoldgica, mediante textos legales que definen
las tipologias de actuacion. Por cefiirnos al Noroeste Peninsular, nos
referimos a la Ley de Patrimonio Historico Espafiol (BOE, 1985), Ley
de Patrimonio Cultural de Castilla y Ledn (Junta de Castilla y Leon,
2002), Ley de Patrimonio Cultural de Galicia (Xunta de Galicia, 2016),
Ley del Patrimonio Cultural de Asturias (Principado de Asturias, 2001),
y la Lei do regime de protecéo e valorizacdo do patrimonio cultural de
Portugal (Assambleia da Republica, 2001).

Las leyes nacionales de Espafia y Portugal identifican como actuaciones
arqueoldgicas las excavaciones y prospecciones que tienen por
finalidad el descubrimiento y la investigacion del patrimonio historico,
extendiendo las tipologias en el caso de Portugal a la proteccion y su
valorizacion.

Las leyes autondmicas replican estas figuras de actuacion, pero ademas
especifican y definen tipos particulares, en base al objetivo y la
metodologia por el que se llevan a cabo. Se enumeran, controles de
obra, sondeos, estudios de arte rupestre, y ademas en el caso de Galicia,
aquellas encaminadas a las labores de proteccion, acondicionamiento,
conservacion, consolidacion y restauracion arqueoldgicas®.

% En el sistema IDEPatri se recogen todas las actuaciones realizadas en yacimientos
de la Edad del Hierro en Galicia, independientemente de su tipologia. Una limpieza,
consolidacién o restauracion son acciones de importancia para la comprension de un
determinado sitio, y deben tener cabida en su documentacion.
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u_inter_tip I
oL irter._tpo id: INTEGER [ PK | :
idintertip: INTEGER. [PK ] +— — — — — — — —gdidinter: INTEGER [ FK ] ‘
. | idintertip: INTEGER [ FK ]

di: VARCHAR(2147483647) owrer: INTEGER \

data: DATE |

U_inter_user ‘ |

id: INTEGER [FK ] | \

idinter; INTEGER [ FK ] JF \
iduser: INTEGER

idrol: INTEGER [FK] PB-— — — — — — —4v_intervenciones
* idinter: INTEGER. [ PK ] u_slte_inter
| ame: YARCHAR(200) id: INTEGER [P ]
| ano: SMALLINT 4 — — — —g<gid: INTEGER [FK] |
‘ sigla: VARCHAR(15) idinter: INTEGER [ FK ]
observa: LONGVARCHAR iduser: INTEGER.
— — —akowner: INTEGER data: DATE
data: DATE
ol roles expediente: VARCHAR(22)
— nivel: SMALLINT
idrol: INTEGER. [ PK ] public: BOCLEAN
dI1: CHAR(SO) idproyecto; INTEGER [ FK ]

Iv_proyectos
idproyecto: INTEGER [ PK ]

.-

name: VARCHAR(200)
vear: SMALLINT -

observa: LONGVARCHAR, ‘Ufiﬂter‘ _riter
owner: INTEGER, idinterinter: INTEGER [ PK ]

data: DATE o

idinter: INTEGER [ FAK ]
expediente; VARCHAR(22) - R
nLblic: BOOLEAN idinterrel: INTEGER [ AK ]

Figura 18. Esquema de intervenciones en IDEPatri.

La dualidad de las actuaciones arqueoldgicas entre prospeccion y
excavacion, la primera basada entre un trabajo superficial y por lo tanto
no destructivo; y la segunda como un trabajo con remocion de tierras,
ya fue puesta en evidencia como insuficiente en trabajos como el
Laboratorio de Arqueoloxia e Formas Culturais de Universidad de
Santiago de Compostela (Parcero-Oubifia, Méndez Fernandez, &
Blanco Rotea, 1999), en que se refieren a las actuaciones arqueoldgicas
como intervenciones, para incluir trabajos como los sondeos, toma de
muestras, revision de perfiles, etc. Toda vez que la intervencion es
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toda actuacion desarrollada sobre un elemento singular del
(generalmente un yacimiento, aunque puede ser mayor, como
una zona, O menor, cOMO una estructura) que supera en
intensidad y nivel de definicién a las actuaciones meramente
superficiales.

Se relaciona por lo tanto con la generacion de un registro y con la
destruccion de ese mismo registro en un proceso de remocién de tierras.
Su identificacion de las intervenciones se hace por lo tanto con trabajos
de campo.

En IDEPatri la clase intervencién la usamos para identificar las fuentes
de donde proceden los datos integrados en el sistema. Los tipos de
actuaciones arqueologicas, que aparecen en la normativa legal, son
asumidos como variables que caracterizan la procedencia de los datos,
pero no son suficientes para identificar todas las posibles acciones que
crean el conocimiento de un determinado sitio arqueoldgico. Trabajos
como revisiones de material, vaciados bibliograficos o analisis de
diferente tipo (ceramicos, numismaticos, antracoldgicos, carpoldgicos
...) implican un aporte de informacion, que se pueden realizar en el
mismo momento de las actuaciones arqueolodgicas, pero también en un
momento posterior. El planteamiento del repositorio como almacén
comun de los datos independiente de la fuente de que proceden implica
que debemos reconocer la procedencia y autoria de los datos,
caracteristica de gran relevancia, pues nos facilita el reconocimiento de
la representatividad de los datos, y por lo tanto sobre que base se
construye una interpretacion. Muchos datos arqueoldgicos se hayan
disponibles Unicamente a partir de diferentes publicaciones o informes,
sin posibilidad de acceso a la fuente original, por lo que no podemos
asociarla a esa intervencién fuente, sino a la propia publicacion que
interpreta los datos.

La conversion de las actuaciones arqueoldgicas al concepto de
intervencion nos permite resefiar aquellas acciones que se realizan sobre
un determinado sitio. Estas acciones las clasificamos como primarias y
secundarias.

Una intervencién primaria es la que identificamos como aquella de la
que se toman los datos que se afiaden al sistema. La ejecucion de una
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excavacion arqueoldgica se registrara asociada un sitio arqueoldgico
como una nueva intervencion. En el caso de que se recojan evidencias
arqueoldgicas, éstas compondran un registro que queda asociado a esa
intervencion. Esta es la forma en la que el sistema trabaja como
herramienta para la documentacion de una determinada accion de
trabajo de campo.

Sin embargo, existe una gran cantidad de datos arqueoldgicos que se
generaron en el momento de una excavacion y sdlo estan accesibles,
por ejemplo, a través de la bibliografia. En estos casos, los datos que se
generan son consecuencia de dos acciones diferentes que pueden estar
muy distantes en el tiempo, y sobre todo que una es la reinterpretacion
de la otra. Por lo tanto, la fuente de datos primaria en este caso es la
propia bibliografia y no la intervencion original; que se relaciona a
través de la tabla correspondiente con la segunda.

Una segunda opcion son las intervenciones secundarias. En este caso
nos referimos a los estudios artefactuales de los conjuntos
arqueoldgicos depositados en un museo y que no se enumeran dentro
de las actividades arqueoldgicas reguladas por ley (Rey Castifieira J. ,
2018).

La actividad arqueoldgica de caracter artefactual también es una
intervencion fisica. Las muestras de tierra, mediante el flotado, el
cribado y el triado, sereconvierten en carbones, semillas o en diagramas
de pdlenes; asi mismo los fragmentos, mediante su estudio remontan
hacia el formato de objeto, y ademas en ellos también interfieren los
muestreos argqueo-metricos. Asi mismo, y ante todo, este tipo de
intervencion arqueoldgica los reubica en contextos, embalajes y
etiquetados nuevos.

La particularidad de estas intervenciones es que su objeto de estudio es
el resultado de una accidon previa que ha generado un registro de
contextos y objetos que se debe preservar en el caso de que existan. Este
conjunto son documentos que pueden tener diferentes lecturas en el
tiempo, son un soporte de informacion que permite su identificacion,
analisis y explicacion (Riviere, 2015).
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El modulo de intervencion arqueoldgica se organiza en torno a la tabla
Iv_intervenciones donde se individualizan cada una de las
intervenciones sobre sitios y se caracterizan mediante su nombre, afio y
datos administrativos en el caso de que dependan de un expediente de
autorizacion, asi como una sigla identificativa de la intervencién del
inventario de materiales. Cada intervencién tiene un identificador Unico
idinter, que permite su reconocimiento en el sistema. Sobre esta tabla
principal se derivan cinco tablas relacionadas que complementan su
informacion: relacién de sitios e intervenciones, tipo, personal
relacionado, proyectos y la relacién entre intervenciones.

Tabla 8. Estructura de la tabla de intervenciones arqueolégicas

Tabla Iv_intervenciones
Descripcion Almacena las intervenciones arqueoldgicas
Campo Descripcion

idinter(PK) Identificador Unico de intervencién

name Nombre de la intervencion

ano Fecha calendarica inicial de la intervencion

sigla Encabezado de sigla asignada a la intervencion
observa Campo de observaciones

owner (FK) Identificador del creador del dato

data Fecha de la creacion del dato

expediente Expediente administrativo de la intervencion

El dato es publico para consulta externa al entorno de gestion de

public la base de datos
idproyecto -
(FK) Identificador de proyecto
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La relacidn entre sitios e intervenciones se implementa a través de la
tabla u_site_inter. Esta relacion es de varios a varios, pues una misma
intervencion puede hacer referencia a varios sitios, y un mismo sitio
puede tener varias intervenciones. En el caso de una excavacion
arqueoldgica puntual, la relacion sera de uno a uno, sin embargo, en los
datos de recopilaciones bibliogréficas es frecuente que el objeto de
estudio sea un tipo de objeto y se referencia sobre varios sitios. Otro
caso es de las prospecciones en las que, por regla general se actla sobre
mas de un sitio.

Tabla 9. Relaciones entre los sitios y las intervenciones arqueoldgicas

Tabla u_site_inter
L Almacena las relaciones entre sitios e intervenciones
Descripcion -
arqueoldgicas
Campo Descripcion
id (PK) Identificador Unico de la relacion

gid (FK) Identificador del sitio arqueoldgico

idinter (FK) | Identificador de la intervencién

iduser (FK) Identificador del creador del dato

data Fecha de creacion del dato

La caracterizacion del tipo de intervencion se realiza a través de la tabla
u_inter_tipo. En esta tabla se recogen las diferentes acciones que se
relacionan en una intervencién principal. Esta estructura permite
recoger simultdneamente, por ejemplo, una excavacion, y el hecho de
si en esa misma accion se realiza un estudio de alguna evidencia en
concreto.
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Tabla 10. Relaciones entre las intervenciones y sus tipologias

Tabla u_inter_tip

Descripcion ;Ar\llt;n:/(;?]r::?or::ss relaciones entre sitios y las tipologias de
Campo Descripcion
id (PK) Identificador Unico de la relacion

idinter (FK) | Identificador de la intervencion

idintertip (FK)

Identificador del tipo de intervencion

owner

Identificador del creador del dato

data

Fecha de creacién del dato

Los tipos de intervenciones a los que hace referencia el atributo de la
tabla (Tabla 10) se encuentran en la tabla de codigos cl_inter_tipo. Esta
tabla se compone de un campo de cddigo y otros seis que almacenan el
nombre del tipo de intervencion en idiomas diferentes®’.

Tabla 11. Estructura de la tabla de lista de cddigos de tipologias de intervenciones

Tabla cl_inter_tipo
Descripcion Lista de codigos de tipologias de intervenciones arqueolégicas
Campo Descripcion

idintertip(PK)

Identificador Unico de tipologias

di

Denominacidn del tipo de intervencién

87 La inclusion de las nomenclaturas en diferentes lenguas recoge la inquietud sobre
la exploracion de posibilidades para el uso del modelo y de la aplicacién, por
diferentes usuarios independientemente de espacio de trabajo.

134




BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

Cada intervencion tiene un personal que la lleva a cabo. En la tabla
u_inter_user se recogen los responsables de dichas intervenciones y
los roles que desempefian. Este tipo de dato es publico pues nos
referimos siempre a directores de excavacion, de un andlisis, pero debe
ser tratado con cierta cautela, y su implementacién puede resultar
incompatible con la normativa en proteccion de datos personales.

Tabla 12. Relaciones entre las intervenciones arqueoldgicas y usuarios

Tabla u_inter_user
Descripcion Almacena las relaciones entre una intervencion y el personal
Campo Descripcion
id (PK) Identificador Unico de la relacion

idinter (FK) | Identificador de la intervencién

iduser (FK) Identificador de la tabla de usuarios

idrol (FK) Identificador del rol del usuario

La tabla cl_roles almacena los diferentes tipos de roles de personal
relacionados con una intervencion.

Tabla 13. Estructura de la tabla de roles de usuario en una intervencién

Tabla cl_roles
Descripcion Lista de codigos de roles de personal en intervencién
Campo Descripcion
idrol(PK) Identificador nico del rol
di Denominacion del rol
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Las intervenciones arqueoldgicas pueden realizarse sobre uno maés
sitios como hemos referido. Pero a su vez, estas intervenciones pueden
agruparse bajo un mismo proyecto bajo un objetivo de estudio comun.
Un proyecto es un conjunto de intervenciones coordinados por el propio
investigador que reflejan las necesidades de su trabajo. Los datos que
se asocian a un proyecto pueden ser elaborados por diferentes perfiles
de usuarios.

Tabla 14.Estructuras de la tabla de proyectos arqueoldgicos

Tabla Iv_proyectos
Descripcion Lista de proyectos
Campo Descripcion
idproyecto Identificador Unico del proyecto
(PK)
name Nombre del proyecto
year Afio del proyecto
observa Observaciones

owner (FK) Identificador del creador del dato

data Fecha de la creacion del dato

expediente Expediente administrativo del proyecto

El dato es publico para consulta externa al entorno de gestion de

public la base de datos

La relacion entre las diferentes intervenciones se almacena en la tabla
u_inter_inter, que permite establecer las relaciones entre las
intervenciones. Una relacién entre intervenciones se justifica por el
tratamiento que de un determinado material 0 muestra, recogido en una
intervencion; puede ser analizado en una intervencion diferente, como
pueda ser un estudio ceramico o antracoldgico.
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Tabla 15. Relaciones entre diferentes intervenciones arqueoldgicas

Tabla u_inter_inter
Descripcion Almacena las relaciones entre intervenciones
Campo Descripcion
idinterinter . - .
(PK) Identificador Unico de la relacion

idinter (PK) | Identificador de la intervencion a relacionar

idinterrel (PK) | Intervencion relacionada

5.4.3 EIlI mddulo registro

La creacion de un registro arqueologico exhaustivo, con cddigos
reconocibles y consensuados, es de las mayores preocupaciones de la
arqueologia. El contexto arqueologico describe los materiales que se
configuraron dentro de un sistema cultural, y que son ahora objeto de
investigacion arqueoldgica (Schiffer, 1972). El registro no solo es una
cuestion metodologica y de protocolos, es el primer paso para
reconstruir la secuencia tramo a tramo de la formacion del contexto
arqueoldgico. La realizacion de secuencias estratigraficas y su
periodizacion es la empresa arqueologica mas importante (Harris E. C.,
1991). Por lo tanto, es el centro de la interpretacion posterior, a partir
del cual podemos reconstruir actos, procesos Yy actividades. En
arqueologia, el término registro se aplica para referirse al depdsito
especifico del cual se derivan los materiales; es decir, la unidad
continua de matriz sedimentaria en las que se encuadran artefactos y
otras evidencias. De hecho, el contexto es clave pare relacionar las
evidencias arqueologicas con las actividades humanas.

El médulo registro documenta la informacion sobre la recogida de
evidencias arqueoldgicas en una intervencion y sitio concreto. En
realidad, hace referencia al contenedor que el excavador identificaen el
acto de recogida de evidencias durante un trabajo concreto. Por lo tanto,
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refleja la documentacion de piezas arqueoldgicas y muestras,
cuantificandolas y contextualizandolas. Obtenemos por lo tanto un
inventario de la recogida de datos en campo con su contexto
arqueoldgico.

vl_registro
vl_geo_reg_pu idregistro: INTEGER [ PFK ]
idlandmark: INTEGER. [ PK ]

idintervencion: INTEGER
idreg: INTEGER. [ FK ] registro: WARCHARS) e
ordengeo: INTEGER lorn: MUMERIC(10, 3)
idtipoland: WARCHAR(2) lat: NUMERIC(11, 3)
lon: NUMERIC(S, 2) bwe L altitude: NUMERIC(7, 3)
lat; MUMERIC(10, 2) descripcion; LOMNGYARCHAR,
zeta: NUMERIC(Z, 2) registroexc; BOOLEAN
fecha: DATE tipreco: WARCHAR(2)
creation: DATE mat_mos; SMALLINT
owrer: INTEGER idue: INTEGER. [ FK ]
the_geom: OTHER data: DATE

creation: DATE

owner; INTEGER
___________ _eléupdate_date: DATE
Update_owner: INTEGER
u_reg_mat the_geom: OTHER
idregmat: INTEGER [ PK ] idrecogidaz; INTEGER [ FK ]

idregistra: INTEGER. [ PFK ] ' |idrecogida3: INTEGER [FK ] |
id: INTEGER. [ FK ] I

idtiprmat; INTEGER. &T

num: INTEGER + T T# T
peso; [MNTEGER |

idmattipo; INTEGER. [ FK ] |

¥

cl_mat_tiposi1
idmattipo: INTEGER. [ PK ] T __:_
|
|
|

codtipo: VARCHAR(Z)
di: WARCHAR(SO) [ Ak ]
nivel: SMALLINT

|
|
|
|
|
_r__
|
|

Figura 19. Esquema del modulo de registro en IDEPatri.
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Este registro puede ser la identificacion de una pieza individual o bien
un conjunto de piezas que el excavador determina como pertenecientes
a un mismo contexto o agrupacion. Este es el caso de grandes
acumulaciones de material arqueolégico como suelen aparecer en los
castros, donde un gran numero de piezas comparten el mismo contexto
y un reducido espacio, y se toma como dato una misma posicion
geogréfica de todo el conjunto (en términos SIG, un centroide de un
area).

Ademéas de piezas, este registro incluye y diferencia el material
recogido como muestras para realizacion de diferentes analisis. En este
caso, el objeto de recogida no es una evidencia clara de piezas u objetos,
sino que depende de la decision subjetiva de un arquedlogo para su
seleccion y recogida, por lo tanto, podemos decir que no existirian
muestras sin el trabajo arqueoldgico (Parcero-Oubifia, Méndez
Fernandez, & Blanco Rotea, 1999).

El valor del registro tiene un doble caracter. En primer lugar, nos
permite cuantificar la recogida. En funcién del tipo de evidencia esta
cuantificacion puede ser por nimero de piezas y tipo de material, como
puede ser un nimero fragmentos de ceramica; o bien tantos kilogramos
de tierra de muestreo. En segundo lugar, y quiza méas importante, nos
permite conocer la situacion geografica mas exacta que el excavador
sea capaz de documentar sobre los materiales que se incluyen dentro de
cada uno de los contenedores del registro; y consecuentemente el
contexto arqueoldgico en el que se encuentra este material. Este
contexto hace referencia normalmente a una Unidad Estratigréafica, o
bien a un Nivel, a una Capa, dependiendo del momento en que se haya
excavado y a la metodologia utilizada durante los trabajos.

La integracién de todas las recogidas de evidencias arqueoldgicas en
una misma clase permite tener en un mismo espacio de consulta todas
las recogidas de campo que se producen en cualquier intervencién
arqueoldgica. Es fundamental para el trabajo a escalas grandes como
pueda ser a nivel de una consulta a nivel de sitio, o incluso dentro de
cualquier espacio concreto como pueda ser un ambito doméstico,
funerario, etc.
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Con frecuencia se suelen documentar de forma diferente los registros
de materiales destinados a la recogida de muestras y de piezas
arqueoldgicas. Esto viene fundamentado por la idea de que la finalidad
de las evidencias es diferente y el tratamiento posterior también lo es.
Sin embargo, esto no siempre es asi. Podemos encontrar situaciones en
las que necesitemos realizar analisis sobre piezas arqueoldgicas que por
lo tanto se convierten en muestras y deben ser tratados de esa forma, o
bien, material recogido como muestras para realizar un determinado
tipo de analisis que acaban siendo objetos reconocibles. Veamos dos
ejemplos.

Figura 20. Muestra carbonizada identificada como una tapadera de madera. Piezas de
Arzobispo Malvar, Pontevedra (Martin Seijo, Sartal Lorenzo, Kaal, & Teira Brion, 2018)

1. Pongamos por caso la recogida de una serie de carbones durante
una excavacion, cuya primera finalidad con frecuencia sera la
de un analisis antracoldgico. Las motivaciones que inducen a
estos analisis las comentaremos mas adelante, pero en general
tendran como propdsito la identificacion de taxones,
condiciones medioambientales y fisioldgicas de las plantas, etc.
Lo que puede ser un propoésito de toma de muestras para
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andlisis, puede convertirse en la identificacion de objetos que
pueden ser tratados de la misma forma que en el caso de otro
tipo de piezas u objetos, como un fragmento de ceramica o un
litico. Entraria por lo tanto dentro de otra categoria de
identificacion y tratamiento. Por lo tanto, en este momento nos
encontramos que sobre un mismo contenedor (cada elemento de
la clase registro) tenemos tanto un objeto, como un fragmento
de la muestra. Por este motivo, incluimos una sola tabla para
todos los registros, ya sean de material o de muestras, porque
cualquier evidencia puede ser tratada en un determinado
momento por dos tipos de analisis diferentes.

2. En el caso contrario, podriamos encontrarnos gque algun objeto
ceramico como un recipiente que presenta restos de su
contenido. Su tratamiento posterior nos lleva por lo tanto a tratar
como muestra un material que no se habia identificado como tal
en el momento de la excavacion.

Las intervenciones primarias generan un registro, donde se
contextualizan las evidencias arqueologicas. Aungue en la mayor parte
de los casos, la informacion es basicamente la misma, la falta de
estandarizacién en su formato obliga a un proceso de transformacion de
los datos originales para poder integrarlos en el sistema y explotarlos
conjuntamente.

La integracion de los datos de registro debe seguir diferentes formas en
funcién de su disponibilidad y formato. En nuestro sistema la
informacion guardada en esta clase es siempre la original de la fuente
de intervencion. Estos datos pueden ser mas o menos completos
dependiendo de como estan en origen, o bien como se facilitan por parte
del poseedor de esa informacién. Los escenarios pueden ser muy
variopintos y podemos resumirlos en los siguientes.

1. El caso del registro generado durante una intervencion
arqueoldgica como pueda ser una excavacion, sondeos, etc. Es
el caso de la intervencion en el Castelo de A Rocha, donde desde
el momento mismo de la intervencidn, el sistema es el que se
ocupa de gestionar la informacion de registro, desde la
asignacion de numeros identificativos, hasta la propia gestion
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de esos datos. Otra situacion muy similar es aquella de la
integracion de datos de una excavacion ya realizada en un
momento anterior, pero a la que se tiene acceso a su registro
como en Castrovite. En este caso, esos mismos datos se integran
de forma similar con las adaptaciones que sean necesarias para
incluir dentro de la estructura que disefiamos.

Pero no siempre se conocen los datos de registro original, que puede ser
debido por dos razones diferentes:

2. Por una parte, los datos que provienen de una intervencion
arqueoldgica, pero de los que no se dispone de los datos de
registro como en Punta do Muifio, bien porque se han perdido;
0 bien porque no se tiene acceso a ellos. Es el caso por lo tanto
en el que se dispone del material, pero no del contexto.

3. Pero por otra, el sistema también admite la inclusion de datos de
fuentes heterogéneas como un vaciado bibliografico, donde con
dificultad conoceremos los datos de un registro de excavacion y
por lo tanto accederemos a unos datos fragmentados

Ante estas dos situaciones, nuestro sistema genera un nuevo registro
que permite incluir los datos y relacionarlos con la intervencion-sitio.
Este nuevo registro esta identificado como tal dentro del sistema, por lo
que debe ser tratado de forma diferente. Con la generacion de un
registro propio dentro del sistema, este queda asociado a un contexto
general como es el sitio arqueolégico y puede ser analizado en
diferentes aproximaciones. Las diferencias con respecto a un registro
que proviene de un trabajo de campo conocido son grandes. Al no
contar con los datos de contexto, no serviran para poder hacer analisis
contextuales en los que se encuentran esos materiales, por lo que
solamente se podran hacer unas interpretaciones limitadas. Sin
embargo, aungue no tengamos esos datos de detalle que nos impiden
trabajar a niveles de macro espacios, podremos realizar ciertos analisis
a nivel de pequefia escala, como pueda ser un determinado material,
como la distribucion de la presencia de un tipo ceramico a nivel
regional, asociada su presencia a los sitios arqueolégicos.

El mddulo registro se organiza en torno a la tabla vl_registro, donde se
almacenan cada uno de los registros de una intervencion arqueolégicas.
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Su estructura se ha disefiado para alojar muy diferentes tipos de registro
que podemos encontrar en la documentacion de las intervenciones.

Una casuistica es la que se refiere a la localizacion espacial de la unidad
de registro. La situacion ideal es aquella en la que podemos utilizar un
registro basado en unas coordenadas con una proyeccion conocida, pues
su localizacion dentro de un sistema SIG es directo y la transformacion
se puede realizar de forma automatica. Este es el caso de la mayor parte
de las intervenciones recientes, donde la captura se realiza a través de
estaciones totales o cualquier otro aparato topografico.

En registros de intervenciones no tan recientes, la referencia espacial se
hace con frecuencia a sistemas cartesianos locales basados en un punto
cero conocido por los arquedlogos de la intervencion, del cual se
pueden conocer sus coordenadas proyectadas, o simplemente ser un
punto representado en una cartografia base. En estos casos, se requiere
un trabajo de transformacion de esas coordenadas relativas, a
coordenadas absolutas, tarea que no siempre es posible.

Existe una tercera posibilidad y es la de no disponer de datos de
localizacion de ningun tipo de materiales 0 muestras. En este caso es
necesario crear un registro ficticio que permita relacionar el material
con la intervencion y con los datos de su identificacion y analisis. El
campo registroexc permite diferenciar si el registro esta creado por el
sistema o se aporta desde la fuente de datos.

Tabla 16. Estructura de la tabla de registro arqueolégico

Tabla vl_registro

Almacena el registro de evidencias arqueoldgicas de las

Descripcion . )
intervenciones

Campo Descripcion

idregistro(PK) | Identificador Gnico de registro

idintervencion

(FK) Identificador de la intervencion
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Identificador original del registro. Normalmente un nimero de

registro .
g bolsa de materiales o de muestra
lon Coordenada en eje X. No significa una coordenada en un sistema
de proyeccidn cartografica
lat Coordenada en eje Y. No significa una coordenada en un sistema
de proyeccion cartografica
altitude Coordenada en eje z
descripcion | Notas sobre el registro

registroexc

Indica si es un registro de una intervencion o un registro creado
por el sistema

matmos Identificacién de registro de materiales o de muestra
idue (FK) Identificador de Unidad Estratigréafica / Contexto
data Fecha de la recogida del registro
creation Fecha de la creacion del dato
owner (FK) Identificador del creador del dato

update_date

Fecha de ultima actualizacion del dato

update_owner

Usuario de la Gltima actualizacién del dato

(FK)
the_geom Geometria de localizacion del punto (no obligatoria)
. . Toma de datos para estudio de datos arqueo-botanicos para el
id_recogida2
procesado de muestras y volumen
id_recogida3 Toma de datos para estudios arqueo-botanicos para la

clasificacion y recuento basico o preliminar de datos

La heterogeneidad de los registros arqueoldgicos hace que en ciertas
intervenciones las coordenadas almacenadas se refieren a un sistema
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cartesiano en la propia intervencion, y solamente en algunos de los
casos podemos asociarlos a coordenadas de longitud, latitud y elevacion
en un sistema de proyeccién geografica.

Es por ello que la localizacion geogréfica de los registros se almacena
en la tabla vl_geo_reg_pu, que configura una capa donde podemos
representar en un sistema de coordenadas en geometria de punto la
posicion del registro. Todos los registros que hemos documentado en el
sistema estan referidos a un par de coordenadas. En el caso de existir en
un futuro representaciones como poligonos, la tabla deberia duplicarse,
pero en este caso con geometria de poligono.

Tabla 17. Estructura de la tabla de las posiciones geograficas de registro

Tabla vl _geo_reg_pu
Descripcion Almacena_l las posiciqngs geograficas de los registros de
intervenciones arqueolégicas
Campo Descripcion
idlandmark(PK) | Identificador Gnico de la localizacion del registro
idreg (FK) Identificador del registro que se posiciona
ordengeo Numero de orden del punto en posiciones maltiples
idtipoland Campo descartado
lon Coordenada de longitud en sistema WGS84
lat Coordenada de latitud en sistema WGS84
zeta Coordenada de altitud
fecha Fecha de la toma del dato
creation Fecha de la creacion del dato en el sistema
owner (FK) Identificador del creador del dato
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El registro ademas de dotar de una posicion geografica contiene una
determinada cantidad de evidencias arqueoldgicas. La tabla u_reg_mat
recoge el nimero total de elementos de un determinado tipo de material
recogido en cada registro. Este se puede corresponder con las
evidencias recogidas en campo, o bien en documentacién consultada.
En el caso de ser materiales arqueolégicos se compondra del nimero de
fragmentos, en el caso de muestras se almacena en unidades de peso.
Cada registro generalmente contiene un Unico tipo de materiales como
pueden ser cerdmicos, liticos o metales. Sin embargo, en la realidad
estos diferentes tipos de materiales pueden estar mezclados en su
interior, por lo que tenemos una variable que identifica el tipo de
material en cada registro.

El tratamiento de los datos nos permite calcular el indice de
acumulacién de fragmentos a través de la variable “n° de fragmentos
por bolsa” incluida en el modulo del registro arqueoldgico.

Tabla 18. Estructura de la tabla de union de conteo de materiales en registro

Tabla u_reg_mat
L Almacena las cantidades de evidencias arqueoldgicas
Descripcion . .
contenidas en un registro
Campo Descripcion

idregmat(PK) | Identificador Unico de material en registro

idregistro (FK) | Identificador del registro que contiene el material

idtipmat Identificador del tipo de material
num Namero de fragmentos
peso Peso de la muestra

La tabla que identifica los diferentes tipos de materiales, como materia
prima, considerados es cl_mat_tiposl. Los tipos de material aparecen
en un listado con una codificacién jerarquica de diferentes niveles que
permite establecer grados en la definicion de un determinado tipo de
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evidencias. Por ejemplo, en el nivel 1 se identifica el metal con el
cddigo 02, en un segundo nivel de clasificacion se diferencia entre
hierro o bronce, que tendrian el codigo 01.01 y 01.02 respectivamente.

Tabla 19. Estructura de la tabla de tipos de material arqueoldgico

Tabla cl_mat_tiposl
Descripcion Lista de codigos de tipos de material
Campo Descripcion

idmattipo(PK) | Identificador del tipo de material

codtipo Codigo del tipo de material

di Denominacién del tipo de material

nivel Nivel del cddigo del tipo de material

5.4.4 El mddulo contextos arqueoldgicos

El objetivo de una intervencion es la recuperacion y documentacion de
evidencias arqueoldgicas, contextualizadas a través de la lectura
estratigrafica. A traves del modulo registro se relacionan los materiales
y muestras con la estratigrafia de un yacimiento, por lo que se les dota
de un contexto crono-espacial. Esta lectura ha variado a lo largo del
tiempo, tanto por la metodologia utilizada como por sus modos de
representacion, lo que hace que la comparacion entre los resultados de
diferentes investigaciones en los yacimientos arqueoldgicos sea una
tarea complicada y no siempre factible. Uno de los objetivos del modelo
presentado es la integracion en un mismo contenedor, de datos muy
heterogéneos en su origen, creados desde estrategias diferentes y fines
particulares. Estos condicionantes han de ser tenidos en cuenta a la hora
de la integracion de datos en un modelo comun, y han de considerarse
para que estos datos puedan convivir en el mismo repositorio
compartido, pero a los que debemos aproximarnos conociendo su
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origen, y saber en todo momento qué podemos esperar de ellos y como
tenemos que plantearles nuestras preguntas y construir interpretaciones.

A partir del trabajo de E.C. Harris (Harris E. C., 1991) (Harris, Brown,
& Brown, 1993) se deriva un concepto fundamental en la lectura de
contextos en una intervencién arqueoldgica, la Unidad Estratigrafica
(UE); definida como cada uno de los elementos individualizables de
una secuencia estratigrafica. Podemos considerar que hoy en dia, el
“método Harris” es el utilizado de forma generalizada en la
documentacidn de contextos arqueoldgicos. Sin embargo, no es el inico
utilizado a lo largo de los afios, sino que existen numerosas
intervenciones que utilizaron otros metodos anteriores como el
“Wheeler” (Wheeler, 1979), donde la estrategia de excavacion se
plantea mediante el establecimiento de cuadriculas con testigos entre
ellas, e inculcd orden y disposicion estratigrafica, autentificando los
hallazgos por medio de la estratigrafia, desarrollo el concepto de
“analisis estratigrafico”, y separ6 la arqueologia del ‘“anticuarismo”
(Carrocera Fernandez, 2019).

El resultado de las diferentes metodologias utilizadas a lo largo de las
intervenciones arqueoldgicas hace que nos encontremos con contextos
definidos utilizando diferentes nomenclaturas estrato ~ nivel ~ capa ~
UE, que representan diferentes formas de documentacion y de
interpretacion, pero no impiden que puedan ser almacenadas en un
mismo contenedor, y que puedan caracterizarse de forma similar. El
modelo propuesto no varia la informacion original, sino que almacena
los datos a partir de un protocolo estandar, manteniendo los elementos
y las relaciones entre ellos establecidas en la intervencion.

Tan importante como la identificacion de los contextos son las
relaciones que se establecen entre ellos, y deben ser recogidas en el
modelo de datos. El uso de las metodologias citadas anteriormente,
deben tenerse en cuenta a la hora de establecer relaciones entre
contextos. Las relaciones sintetizadas a partir de una matriz Harris
permiten el cruce de informacién sobre la formacién de un yacimiento
arqueoldgico, permite individualizar elementos (depésitos, cortes,
estructuras, ...) y retratar sus relaciones, aumentando la capacidad de
analisis, pero se deberan identificar todas las relaciones existentes para
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que éste sea completo. Las relaciones de secuencia (capas, niveles o
estratos) tienden a la agrupacion de las evidencias arqueoldgicas como
materiales y estructuras en torno a fases del yacimiento, por lo que las
relaciones no seran tan detalladas y por lo tanto tendré una cierta carga
interpretativa.

ol_crono_cult
doul: INTEGER, [ FK ]

jd1: VARCHAR(100)
|dataini: SMALLINT
clatafin: SMALLINT

cl_ue_conservacion cl_ue_tipo
ceonserva: INTEGER [P ]| [ictipoe: INTEGER [FK] |

cl_ue_estnitira

ez varcHaRr(2s) [ax ]

di: VARCHAR(25) [ AK ]

el_ue_ublcacion
idubicaciors INTEGER. [ PK ]
di: VARCHAR(25) [ AK ]

lchut N

deseripcion: LONGVARCHAR ¢l_ue_matrix_combinacion

interpretacion: LONGVARCHAR| idoombinacion: INTEGER [ FK |

iderorologia: INTEGER - -
ronologie2: INTEGER

eroaton DRYE o _us_meirix_relociones

owrer: INTEGER. idrelacion: INTEGER. [FK

uel: INTEGER o matige
i GER [FK] daccion: INTEGER

matrixrelaciones: VARCHAR(SD) [ AK

decrverva: INTEGER [FC] | fiduer INTEGER [P ) Irelspanish: VARCHAR(SD)

fir: BOCLEAN

et INTEGER i ITE

ue2: INTEGER . icue: INTEGER [FK ]
idcombinazicn: INTEGER _—

Figura 21. Esquema general del mddulo de contextos arqueoldgicos en IDEPatri

El modelo también admite la ausencia de contextos. No siempre se tiene
acceso a la informacion de contexto de una intervencion arqueoldgica,
por muy diferentes motivos como hemos apuntado. El contexto
entonces podra ser derivado del estudio de la cultura material, y su
adscripcion espacial vendra dada por la referencia minima que se le
pueda atribuir, como el area de excavacion, o incluso el yacimiento.

La tabla principal en la que se articula el médulo de contextos es vl_ues.
En ella se individualizan cada una de las unidades estratigraficas de las
intervenciones, donde se caracterizan y se relacionan con las
intervenciones a través del modulo de registro. Este modulo no es de
uso obligatorio, y sera utilizado cuando esté disponible en la fuente
original de datos. En el modelo de datos nos referimos a Unidades
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Estratigraficas (UE), pero en el sentido que incluye cualquier tipo de
referencia a un contexto arqueoldgico y no solamente a las referidas en
el modelo Harris.

Los contextos arqueoldgicos suelen aparecer en la documentacion
identificados por un numero en el caso de utilizar el método Harris, o
bien con diferentes nomenclaturas. Para identificar en el sistema cada
uno de ellos se genera un identificador anico (idue).

Tabla 20. Estructura de la tabla de contextos arqueoldgicos

Tabla vl_ues
Descripcion Almacena los contextos arqueolégicos de las intervenciones
Campo Descripcion
idue (PK) Identificador Unico de contexto

idintervencion

(FK) Identificador de la intervencion

ue Nombre de la unidad estratigrafica original (ue, capa, nivel ...)

idtipue (FK) | Tipo de unidad estratigrafica

idge (FK) Identificador de grupo estratigrafico

idcontexto e

(FK) Identificador de contexto
idestructura e

(FK) Identificador de estructura
idubicacion Identificador de ubicacion

(FK)

descripcion | Descripcién de la Unidad Estratigréfica

interpretacion | Interpretacion de la Unidad Estratigrafica
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idcronologia
(FK)

Identificador de cronologia inicial de la Unidad Estratigrafica

idcronologia2

Identificador de cronologia final de la Unidad Estratigrafica

(FK)
owner (FK) Identificador del creador del dato en el sistema
creation Fecha de la creacion del dato en el sistema

update_date

Fecha de Ultima actualizacion del dato

update_owner

Usuario de la ultima actualizacion del dato

(FK)
idconserva Identificador de conservacién de la Unidad Estratigrafica
fin Marca Si _una Unidad Estratigrafica es definitiva en su
interpretacion
idfotoele Identificador de la imagen principal de la Unidad Estratigréfica

Los identificadores de las caracterizaciones de las UE se almacenan en
tablas de listas de codigos que se enumeran en: estado de conservacion
(cl_ue_conservacion), tipologia (cl_ue_tipo), estructura
(cl_ue_estructura), contexto (cl_ue contexto) y ubicacion
(cl_ue_ubicacion).

Tabla 21. Estructura de la tabla de cddigos de estados de conservacion

Tabla cl_ue_conservacion
Descripcion Lista de codigos de estado de conservacion de UE
Campo Descripcion
idc?g;e;rva Identificador Gnico de conservacion
di Denominacidn del estado de conservacion
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Tabla 22. Estructura de la tabla de c6digos de tipo de Unidad Estratigréafica

Tabla

cl_ue_tipo

Descripcion

Lista de codigos de tipo de UE

Campo Descripcion
idtipue (PK) | ldentificador Unico de tipo
di Denominacién del tipo de UE

Tabla 23. Estructura de la tabla de cddigos de tipo de Unidad Estratigrafica

Tabla

cl_ue_estructura

Descripcion

Lista de codigos de estructuras de UE

Campo Descripcion
idestructura Identificador Unico de estructura
(PK)
dl Denominacion de estructuras

Tabla 24. Estructura de la tabla de cddigos de contexto de Unidad Estratigréafica

Tabla cl_ue_contexto
Descripcién Lista de codigos de contexto de UE
Campo Descripcion
idc(cg}t(e)xto Identificador Gnico de contexto
di Denominacidn del contexto
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Tabla 25. Estructura de la tabla de c6digos de contexto de Unidad Estratigrafica

Tabla cl_ue_ubicacion
Descripcion Lista de codigos de la ubicacion de UE
Campo Descripcion
Idubicacion Identificador Unico de ubicacion
(PK)
di Denominacién de la ubicacion

El modulo de contextos arqueoldgicos, ademas de almacenar los
elementos de cada intervencion, registra las relaciones estratigraficas
entre ellas. La documentacion de estas relaciones se crea a partir de tres
tablas: cl_ue_matrix_relaciones, cl_ue _matrix_combinaciones y
cl_ue_matrix_acc.

La primera tabla almacena las relaciones que se establecen entre cada
UE vy sus vecinos, de manera que tenemos tuplas de pares de UE y un
identificador de combinacion. En la identificacion de cada UE se
identifica de qué tipo es: deposito, estructura, corte ... Las relaciones
fisicas estratigraficas que se pueden establecer entre los tipos de UE, se
hayan identificadas en la tabla cl_ue_matrix_combinaciones, por lo
que ya se hayan predefinidas en la propia base de datos. Esta estructura
se orienta a facilitar la entrada de datos en la aplicacion que usa la base
de datos.

En la tabla cl_ue_matrix se especifican las acciones basicas que se
pueden realizar en la construccién de una estratigrafia:

Cubre a «———— Esta cubierto por
Rellenaa  <————* Estarelleno por
Cortaa <«———— Esta cortado por
Encima de <«———— Estadebajo de
Limita a «———— Esté limitado por

Adyacente a +——— Esta apoyado contra
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El tener una definicion previa de las posibles combinaciones de
acciones, ademas de facilitar su uso, también impiden incoherencias en
la entrada de datos, como que un depésito cortarse una estructura.

Tabla 26. Estructura de la tabla de relaciones estratigraficas

Tabla cl_ue_matrix_relaciones
Descripcion Relaciones estratigraficas entre Unidades Estratigraficas (UE)
Campo Descripcion
idr(eFI)el1<c)ion Identificador de la relacion
uel (FK) Identificador de UE sobre la que se definen las relaciones
ue2 (FK) UE con la que se relaciona la uel

idcombinacion
(FK)

Identificador de la combinacion

Tabla 27. Estructura de la tabla que almacena las posibles combinaciones entre tipos de UE

Tabla cl_ue_matrix_combinacion
. Combinaciones de las relaciones que se establecen entre
Descripcion : :
diferentes tipos de UE
Campo Descripcion

idcombinacion
(PK)

Identificador de la combinacion

uel (FK)

Identificador del tipo de UE sobre la que se define la relacién

idaccion (FK)

Identificador de la accién entre las UE

ue2 (FK)

UE con la que se relaciona la uel
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Ruta a un fichero de imagen en la que se representa graficamente

imagen -,
g la accion entre UEs

Texto en lenguaje natural de la relacion entre UEs. La
descrip descripcién de la accién se compone atomaticamente a nivel de

aplicacion

Tabla 28. Estructura de la tabla de acciones entre Unidades Estratigraficas

Tabla cl_ue_matrix_acciones
Descripcion Acciones que se producen entre Unidades Estratigraficas
Campo Descripcion

idaccion (PK) | Identificador de la accién

matrixrelaciones | Descripcion de la accién en inglés

relspanish Descripcion de la accidn en castellano

5.4.5 EI mddulo de material arqueolégico

En cualquier intervencion arqueoldgica se espera la recuperacion de
restos materiales en forma de fragmentos u objetos completos, que son
evidencias de la cultura material de un determinado sitio. La
significacion del material recuperado por si mismo es relativa, y debe
ser siempre contextualizado dentro de un determinado contexto crono-
cultural a través de la estratigrafia de un sitio, y desde éste, en un
contexto general a nivel regional (Rey Castifieira, y otros, 2018).

El mddulo de material arqueoldgico esta disefiado para documentar e
incluir en el sistema toda la coleccién de material mueble recuperada
en una intervenciéon arqueoldgica. En su origen se cred para la
definicion y registro de tradiciones ceramicas castrefias (Rey Castifieira
J., Ceramica indigena de los castros costeros de la Galicia Occidental:
Rias Bajas. Valoracion dentro del contexto general de la Cultura
Castrefia, 1992). La linea de estudio define dos categorias de analisis:
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los grupos formales y decorativos; y los tipos y los atributos tipo. Los
grupos son el producto primario derivado de la clasificacion
morfoldgica, mientras que, por el contrario, los tipos cuentan con la
interpretacion de contextos culturales. Ello guarda relacion con el
recorrido analitico, que cada uno de ellos requiere. En los tipos, la
fuerza estética es elevada, ya que habitualmente cuentan con
caracteristicas formales, decorativas y de acabado muy normativizadas;
en cambio es muy reducida en los grupos, que no presentan rasgos que
puedan caracterizarlos y en el caso de los fragmentos decorados no
logra determinarse a que forma corresponden. Estas cualidades tan
escuetas obligan a un proceso de analisis bastante mas largo, para que
sean diagndsticos, y requieren siempre de la concrecion porcentual y
valoraciones estadisticas, para que adquieran los valores del contexto y,
asi mismo que una aplicacion analitica sistematica, a la larga los
retraten. En el caso de los tipos, todos sus atributos son de fécil
aislamiento y, por lo tanto, resulta mas agil su caracterizacion
contextual. Son éstos los que sustentan y proponen intervalos
secuenciales de caracter cultural. A los grupos aun les queda el camino
de la configuracion tipologica, de dotarlos de connotaciones
diagnosticas.

Las unidades basicas de caracterizacion que hemos descrito, permiten
la definicion de “tradiciones”, que agrupan concentraciones a nivel
regional de tipos y grupos formales. Esta agrupacion en tradiciones es
aplicable a otros conjuntos crono-culturales que hemos integrado a
otros momentos culturales como la Edad Media, donde se enumeran
tipos y grupos formales propios.

En el modelo de materiales, las evidencias se identifican a travées de la
sigla que identifica al fragmento en el inventario de una intervencion, y
al que afadimos la vasija/objeto, que es la agrupacion de fragmentos,
que, en el momento de su estudio, el arquedlogo relaciona mediante el
pegado o asociacion. Esta es una alternativa para la identificacién de
contextos funcionales y post-deposicionales. Permiten identificar los
procesos de alteracion, de concentracién y redistribucion de los
fragmentos de objetos completos. Esta perspectiva se construye desde
la nocidon tafondmica propia de la paleontologia, considerando sus leyes
de enterramiento y procesos de fosilizacion, referidos a la formacion de
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los yacimientos y a las razones del estado en que aparecen las
evidencias (Fernadndez Lopez, 1999). Desde aqui, es posible entrever
todo o parte de lo que le sucede a un objeto y lo que expresa del
ambiente arqueosedimentario. La idea del remontado, instaurada en la
investigacion sobre el Paleolitico, parte de la pretension de situar los
fragmentos que proceden de uno mismo elemento, para categorizar las
roturas en el sitio y los desplazamientos verticales y horizontales. En
este caso, el pegado y asociado de fragmentos no busca acrecentar el
valor patrimonial de una evidencia (que también va implicito), ni
calcular los volumenes de consumo, que tienen cabida en otra esfera de

analisis, sino profundizar en sus contextos.
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Figura 22. Esquema de la estructura del modulo de materiales arqueoldgicos en IDEPatri
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Las agrupaciones de fragmentos en objetos, provoca la creacion de dos
tablas diferentes (vl_siglas y vl_objects), caracterizandose siempre el
objeto y no el fragmento individual (A excepcién de los elementos
formales de los recipientes). Al mismo tiempo, la heterogeneidad de
tipos de materiales que conforman un inventario de una determinada
intervencion exige que se definan nuevas estructuras que permitan la
caracterizacion de diferentes objetos, como pueden ser objetos
ceramicos 0 humismatica. Tratada de esta forma modular, mantenemos
la coherencia del conjunto de fragmentos, pudiendo afadir nuevos
disefios para la descripcién de tipos de objetos que todavia no estan
contemplados en nuestra estructura.

La tabla principal del médulo de material es vl_siglas. En ella se
identifican cada uno de los fragmentos que componen el inventario de
cada intervencion arqueoldgica a través de la sigla. Cada fragmento se
relaciona con el registro por lo que hereda su contexto a nivel de la
intervencion, como del sitio arqueoldgico.

Los inventarios de material asignan a cada fragmento un ndmero
consecutivo (sigla), por lo que al integrar en una misma tabla diferentes
intervenciones, nos encontramos con que tendriamos identificadores
repetidos, lo que solucionamos con la creacion de un identificador Unico
para cada tupla (idsigla). En el caso de algunas intervenciones como
son el vaciado bibliografico, en muchas ocasiones no contamos con la
sigla original, por lo que, en esos casos, el sistema crea un nuevo
“orden” de los fragmentos para su identificacion. La referencia de estos
casos se haya definida en la tabla de registro.

En principio podriamos suponer que una sigla se asocia a un unico
fragmento, lo que en la mayor parte de las intervenciones se cumple.
Pero no es siempre asi, en la revisidbn del material de ciertas
intervenciones nos hemos encontrado con que una sigla se compone de
varios fragmentos, bien porque el arquedlogo ha querido referir asi el
material, o bien por una rotura post excavacién. Por esta razon,
permitimos documentar el nimero de fragmentos que refiere una sigla,
que por defecto es 1.

Las siglas se agrupan entre si para formar objetos. Cada sigla por si
misma puede definir un objeto, como el caso poco frecuente de la
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cerdmica castrefia donde el individuo estd en perfecto estado de
conservacion con todos sus elementos; o bien, ser una parte
significativa del mismo que permite su identificacion (elementos
formales relevantes como un asa, 0 un borde cerdmico, permiten
reconocer la existencia de un objeto individual). A traves de la
agrupacion de fragmentos en objetos a través del “n°® de sigla” sefialan
su ubicacion estratigréfica y determinan los desplazamientos y las
roturas “in situ”.

Tabla 29. Estructura de la tabla de siglas (inventario de intervencion)

Tabla vl_siglas
L Almacena los fragmentos siglados de una intervencion
Descripcion . - - .
arqueoldgica y contextualizados mediante el registro
Campo Descripcion

idsigla (PK) | Identificador de la sigla

idr(ngli<s)tro Identificador del registro al que pertenece
id Identificador sin uso (estructura antigua)
sigla Namero de inventario — sigla
numfrag Namero de fragmentos.
creation Fecha de la creacién del dato
owner Identificador de usuario que crea el dato

idobjeto (FK) | Identificador del objeto al que se relaciona

asocia Tipo de relacion entre fragmentos en un objeto

idmatipo (FK) | Identificador del tipo de material

idfotoele (FK) | Identificador de la fotografia principal del fragmento
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La tabla vl_objects recoge los objetos identificados en un estudio de
materiales. En esta variable es quiz4, donde nos encontramos con una
de las mayores problematicas para su documentacion, pues es donde los
postulados interpretativos del arquedlogo tendran mayor relevancia. La
descripcion de los fragmentos se completa mediante su tipo de material
(ceramica, litico, metal, ...) y el identificador de una fotografia.

Tomemos como ejemplo un estudio ceramico. La identificacion de un
objeto como un determinado tipo cerdmico por parte del arquedlogo,
puede no ser la misma que la interpretacién de un segundo investigador
que pueda adscribirle una tipologia diferente. Es mas, objetos similares
en intervenciones diferentes, pueden ser interpretados de forma distinta,
lo que en una consulta al sistema podria dar resultados poco coherentes
0 incompletos. La discusion entre diferentes interpretaciones en la
arqueologia es lo que permite la contraposicion de visiones, y en
definitiva la forma de avanzar en el conocimiento, y esto que es positivo
debe ser recogido y permitido por el modelo. Este ha de ser
suficientemente generalista y versatil para poder recoger los diferentes
puntos de vista, y la vez permitir su integracién en una consulta
posterior.

La investigacion arqueoldgica, como ya hemos apuntado, se basa en
buena medida en la busqueda de paralelos y referentes previos, con los
que comparar los resultados y corroborar nuestras propias conclusiones.
Este paradigma se realiza de forma habitual “analdgicamente”,
mediante la consulta de publicaciones (en realidad, cada vez mas a
través de medios digitales, pero entendidos Gnicamente como soporte),
por lo que siempre se concluye sobre unos datos que tienen un cierto
sesgo. Es aqui donde lo que se podria considerar un inconveniente,
como es crear un repositorio comdn de datos heterogéneos®, se
convierte en una ventaja, pues pueden ser comparados en su totalidad y

8 Entendamos que ese repositorio comin no es necesariamente un almacén
monolitico y con una ubicacion concreta, sino como el conjunto de tantas partes como
existieren y que comparten la propiedad de ser interoperables.
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de forma global, y donde cada nueva vision reconoceré las previamente
establecidas.

La identificacion de objetos se realiza en esta tabla mediante unos datos
no obligatorios que permitan reconocer su naturaleza. La
caracterizacion se realiza mediante un identificador de uso, de forma,
tradicion y tipo, y se adscribe a un intervalo cronolégico mediante una
fecha calendarica inicial y final. La heterogeneidad de objetos
almacenados obliga a la referencia de diferentes tesauros en funcion del
tipo de material, y se identifica la plantilla utilizada en la descripcion
(idtemplate).

La descripcion se complementa con datos como si el objeto ha sido
restaurado, si es un recipiente o si presenta decoracion.

Tabla 30. Estructura de la tabla de objetos

Tabla vl_objects

Almacena los objetos que se crean mediante la asociacion de

Descripcion
P fragmentos

Campo Descripcion

idobject (PK) | Identificador del objeto

idsigla (FK) | Identificacion de sigla. No usado, estructura antigua

|dr(ng||<s)tro Identificador de registro. No usado, estructura antigua
id Identificador. No usado, estructura antigua

idmattip (FK) | ldentificador del tipo de material. No usado, estructura antigua

iduso (FK) Identificador del uso asignado al objeto

idforma (FK) | Identificador de la forma del objeto

idtradicion

(FK) Identificador de la tradicion ceramica
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idte(lr:n%ate Identificador de la plantilla de tipologias
idtipo (FK) Identificador del tipo de objeto
cronoini Cronologia inicial asignada al objeto
cronofin Cronologia final asignada al objeto
observa Observaciones
decorado Fragmento decorado. Dato booleano
restaura Identificador de si un objeto ha sido restaurado. Dato booleano
recipiente Identificador de si el objeto es un recipiente. Dato booleano
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

La tabla cl_obj_forma almacena el tesauro de formas de objetos. Se
identifica un uso predeterminado con la forma.

Tabla 31.Estructura de la tabla de formas de objetos

Tabla cl_obj forma
Descripcién Definiciones formales de los objetos
Campo Descripcion
idfoma (PK) Identificador de la forma
iduso (FK) Identificador de uso
recipiente Identificador de si el objeto es un recipiente. Dato booleano
di Nombre de la forma

La tabla cl_obj_uso almacena el tesauro de uso de los objetos.
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Tabla 32. Estrucrura de la tabla de uso de los objetos

Tabla cl_obj_uso
Descripcion Definiciones de uso de los objetos
Campo Descripcion

iduso (PK) Identificador del uso

dl Nombre del uso en castellano

La tabla cl_obj_tradicion almacena el tesauro de tradiciones de los
objetos.

Tabla 33. Estructura de la tabla de tradiciones de los objetos

Tabla cl_obj_tradicion
Descripcion Definiciones de tradiciones de los objetos
Campo Descripcion

idtradicion (PK) | Identificador de la tradicion

tradicion Nombre de la tradicion en castellano

Los objetos almacenados en el sistema pueden ser definidos con
diferentes propiedades en funcion de su naturaleza, como ceramica,
numismas, liticos, ... Para cada una de ellas se ha definido una plantilla,
que el usuario puede seleccionar en cada momento. En el modelo estan
definidas tres plantillas: la ceramica castrefia, la ceramica medieval y la
numismatica.

Los tipos en las tablas de plantilla se identifican mediante un
identificador numérico, ademas de un cadigo de tipo texto, que permite
organizar de forma jerarquica las tipologias.
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Tabla 34. Estructura de tabla de tipologias de ceramica castrefia

Tabla vl_objects_template01
Descripcién er?ri%zna las tipologias de objetos ceramicos de adscripcion
Campo Descripcion
idtipo (PK) Identificador del tipo
codtipo Codigos de los tipos
tipoloxia Nombre del tipo

idmattip (FK)

Identificador del tipo de material. No usado, estructura antigua

iduso (FK) Identificador del uso asignado al objeto
idforma (FK) | Identificador de la forma del objeto
idtradicion Identificador de la tradicion ceramica
(FK)
cronoini Cronologia inicial asignada al objeto
cronofin Cronologia final asignada al objeto
recipiente Identificador de si el objeto es un recipiente. Dato booleano
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 35. Estructura de la tabla de tipologias de cerdmica medieval

Tabla vl_objects_template03
Descripcién f;llsr?ri%zna las tipologias de objetos ceramicos de adscripcion
Campo Descripcion
idtipo (PK) Identificador del tipo
codtipo Codigos de los tipos
tipoloxia Nombre del tipo

idmattip (FK)

Identificador del tipo de material. No usado, estructura antigua

iduso (FK) Identificador del uso asignado al objeto
idforma (FK) | Identificador de la forma del objeto
idtradicion Identificador de la tradicion ceramica
(FK)
cronoini Cronologia inicial asignada al objeto
cronofin Cronologia final asignada al objeto
recipiente Identificador de si el objeto es un recipiente. Dato booleano
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 36. Estructura de la tabla de tipologia numismatica

Tabla vl_objects_template02
Descripcion Almacena las tipologias de numismas
Campo Descripcion
idnumi (PK) | Identificador del tipo
tipo Numisma
anvtip Anverso del numisma
revtip Reverso del numisma
metal Metal del numisma
acunha Acufiacion del numisma
idforma (FK) | Identificador de la forma del objeto
idtradicion Identificador de la tradicion ceramica
(FK)
cronoini Cronologia inicial asignada al objeto
cronofin Cronologia final asignada al objeto
creation Fecha de la creacién del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

La descripcion general de los objetos realizada con las tablas
enumeradas hasta el momento debe servir como esos datos minimos
que permitan a cualquier arqueodlogo utilizar esta estructura para la
documentacion del material arqueoldgico. En realidad, como dato
obligatorio solamente se establece el campo sigla, como numero
correlativo de inventario y el tipo de material (entendido como materia
prima) del fragmento. Estas dos caracteristicas se entienden que son las
minimas imprescindibles que deben aparecer en un inventario de
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material arqueolégico en la memoria final de intervencion, para la
resolucion de un expediente administrativo de autorizacion y visto
bueno de un trabajo arqueoldgico.

La normativa que regula la actividad arqueoldgica obliga a la entrega
de un inventario de materiales. En ella puede no especificarse qué
atributos deben incluirse en el inventario, como en el caso de la ley
gallega (art. 97 LPCG, de 4 de mayo) (Xunta de Galicia, 2016), pero
otras normativas como la andaluza (art. 38 D, de 17 de junio) (Junta de
Andalucia, 2003), se refieren especificamente a estas dos variables
como obligatorias, ademas de otros datos como el contexto.

Para un estudio méas detallado de diferentes conjuntos de objetos
arqueoldgicos, se han disefiado dos estructuras que permiten
documentar los objetos cerdmicos y numismaticos.

En la descripcion ceramica se atiende a aspectos de su manufactura con
la descripcion de la pasta y el acabado, asi como una caracteristica
definitoria de la forma como es el cuello (siempre que el objeto lo
tenga).

Tabla 37. Estructura de la tabla de descripcién de material ceramica

Tabla vl_objects_ceramica
Descripcion Almacena la descripcion de objetos ceramicos
Campo Descripcion

idobject (PK) | Identificador de la forma

idpasta (FK) Identificador de tipo de pasta ceramica

idcuello (FK) Identificador de tipo de cuello

idacabado (FK) | Identificador de tipo de acabado

creation Fecha de la creacién del dato

owner Identificador del usuario que crea el dato

167



Emilio Angel Abad Vidal

Tabla 38. Estructura de la tabla de pastas ceramicas

Tabla cl_obj_cer_pastas
Descripcion Listado de cddigos de pastas ceramicas
Campo Descripcion
idpasta (PK) Identificador de pasta ceramica
pasta Nombre de la pasta ceramica
Tabla 39. Estructura de la tabla de acabado ceramico
Tabla cl_obj_cer_acabado
Descripcion Listado de cddigos de acabados ceramicas
Campo Descripcion

idacabado (PK)

Identificador de acabado ceramico

acabado Nombre del acabado ceramico
Tabla 40. Estructura de la tabla de tipos de cuello
Tabla cl_obj _cer_cuello
Descripcién Listado de cddigos de tipos de cuello
Campo Descripcion
idcuello (PK) | Identificador de tipos de cuello
cuello Nombre de tipos de cuello
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Por su parte, la tabla vi_obj_sub_numismas recoge las particularidades de
una determinada moneda, atendiendo a sus caracteristicas de
conservacion y de descripcion, directamente relacionada con la plantilla
vl_objects_template02, donde se identifica su tipo.

Tabla 41. Estructura de la tabla de numismas

Tabla vl_obj_sub_numismas
Descripcion Almacena la descripcion de numismas
Campo Descripcion
idobject (PK) | Identificador del tipo
anvley Anverso conservado del numisma
reviey Reverso conservado del numisma
ceca Ceca del numisma
modulo Médulo del numisma
espesor Espesor del numisma
peso Peso del numisma
cunhos Cunos del numisa
conserva Descripcion del estado de conservacién de la moneda
observa Observaciones
creation Fecha de la creacién del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

Una caracteristica presente en la descripcion de los materiales
ceramicos que se realiza de forma generalizada es la identificacion del
elemento formal del objeto que conserva el fragmento o fragmentos
estudiados. De forma mayoritaria, la cerdmica se utiliza para la
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elaboracion de recipientes de muy diferente tipologia, pero con unos
elementos formales comunes, que describimos en la tabla
vl_objects _recipiente  mediante la  opcion  booleana  de
presencia/ausencia en el objeto. Un caso particular son las asas, en
donde en el caso de conservarse y pueda ser identificada se registra su
tipologia disponible en la tabla cl_obj_asa

Tabla 42. Elementos formales conservados de un recipiente

Tabla vl_objects_recipiente
Descripcion Elementos formales conservados de los recipientes
Campo Descripcion

idsigla (PK) Identificador de siglas

borde Conserva parte del borde

cuello Conserva parte del cuello

panza Conserva parte de la panza

fondo Conserva parte del fondo

idasa Identificador del tipo de asa en el caso de que se conserve

Tabla 43. Tipologias del elemento formal, asas

Tabla cl_obj asa
Descripcion Listado de cddigos de tipos de asa
Campo Descripcion

idasa (PK) Identificador de tipo de asa

asa Descripcion del tipo de asa
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5.4.6 El modulo de restauracién

Las evidencias arqueoldgicas recuperadas en una intervencion pueden
ser basicamente elementos muebles e inmuebles. Segun el estado de
conservacion en el que se encuentren, en muchas ocasiones es necesario
la adopcién de medidas para asegurar su correcta preservacion.

En este mddulo recogemos la documentacion de las medidas de
conservacion y restauracion de materiales muebles recuperados en una
intervencion arqueoldgica. Esta tarea se basa en la colaboracion entre
arquedlogos y restauradores a la hora de abordar una determinada
intervencion. El mddulo que presentamos a continuacion esta orientado
a documentar las tareas de conservacion en laboratorio y no a los
tratamientos que pueda recibir un objeto en el momento de ser
recuperado en el propio yacimiento.

El mddulo se compone de una tabla principal vl_objects_restau que
almacena la informacion de la restauracion de un determinado objeto
que incluye su identificador Gnico, y se acompafia de datos que
permitan la descripcion del estado del objeto, la diagnosis sobre las
medidas necesarias para su conservacion y los tratamientos aplicados
durante el proceso de restauracion.

u_restau_alter cl_obj_restau_alter
idrestaualter: INTEGER [ PK ] r— idafter: INTEGER [ PK ]

|_objects_restau

idrestau; INTEGER [PK ] H+—— —— — — — — — —aidrestau: INTEGER, [ FK ] | alter: VARCHAR(20) [ AK ]
idalter: INTEGER [ FK ] Ph———

idobject: INTEGER [ FK ]

description: LONGYARCHAR

diagnosis: LONGVARCHAR A I | ob A )

lconsolidacion: VARCHAR(20)) [ LESEV AEas ] l_obj_restau_analysis

achesiones: BOOLEAN [ drestauarilysis: INTEGER. [ PK ] ‘74#@5%\\/ INTEGER [FK |

::;2&2 Egggi‘:\’: fidrestau: INTEGER [ FK ] | I tpanalysis: VARCHAR(30)

rotecion: BOOLEAN {\@ahf; INTEGER [FK] 7J>E analysis: VARCHAR(30) [ AK ]

lcreation: DATE

lowner: INTEGER u_restau_clean cl_obj_restau_clean

— — —&jreintegra: VARCHAR(20) idrestauclean: INTEGER, [ PK ] idclean: INTEGER [ PK ]
77777777 o] : _ :

img_prev: VARCHAR(256) r

limg_rest: WARCHAR(256) idrestau: INTEGER [ FK ] J tipcleaner: VARCHAR(30)
dclean: INTEGER [ FK ] pr—— cleaner: VARCHAR (30) [ 2K ]

‘ Li_restau_agente ¢l_obj_restau_agente
[ drestavagente: INTEGER [ PK ] | dagente: INTEGER [ PK ]

idrestau: INTEGER [ FK ] L ] agente: VARCHAR(30) [ AK ]
idagente: INTEGER [ FK ]

Figura 23. Esquema de la estructura del médulo de restauracion en IDEPatri
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Como informacion complementaria se incluyen las tablas
u_restau_alter, que identifica las alteraciones observadas en la pieza,
u_restau_analysis, que recoge los andlisis realizados a la pieza,
u_restau_clean, que recoge los elementos utilizados en la limpieza de
la pieza, ya sean mecanicos o quimicos; y u_restau_agente, donde se
almacenan los agentes utilizados en la conservacion.

El médulo se acompafia con las tablas con las listas controladas para
cada uno de los datos anteriores: cl_obj_restau_alter,
cl_obj_restau_analysis, cl_obj_restau_clean y
cl_obj_restau_agente.

Tabla 44. Estructura de la tabla de restauracion de elementos muebles

Tabla vl_objects_restau
Descripcion Restauracion de los objetos muebles recuperados
Campo Descripcion

idrestau (PK) | Identificador de la restauracion

idobject (FK) | Identificador del objeto restaurado

description Descripcion de la pieza restaurada

diagnosis Diagnosis de la pieza a restaurada

consolidacion | Consolidacion de la pieza restaurada

adhesiones Adhesiones de la pieza restaurada

inhibicion Inhibicién de la pieza restaurada

estabilizacion | Estabilizacion de la pieza restaurada

proteccion Proteccion de la pieza restaurada
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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reintegra Reintegracién de la pieza
img_prev Identificador de la imagen del objeto previa a la restauracion
img_rest Identificador de la imagen del objeto posterior a la restauracion

Tabla 45. Estructura de la tabla que recoge las alteraciones de un objeto mueble

Tabla u_restau_alter

Union de una restauracion con las alteraciones que presenta un

Descripcion objeto

Campo Descripcion

idrestaualter

(PK) Identificador de la alteracion del objeto

idrestau (FK) Identificador de la restauracion

idalter (FK) Identificador de la alteracion

Tabla 46. Estructura de la tabla que recoge los analisis de un objeto mueble

Tabla u_restau_analysis
. Unién de una restauracion con los analisis que se documenta en
Descripcion .
un objeto
Campo Descripcion

idrestauanalysis

(PK) Identificador del andlisis del objeto

idrestau (FK) | Identificador de la restauracion

idanaly (FK) Identificador del andlisis
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Tabla 47. Estructura de la tabla que recoge la limpieza de un objeto mueble

Tabla

u_restau_clean

Descripcion

Unidn de una restauracion con la limpieza que se documenta en
un objeto

Campo

Descripcion

idrestauclean
(PK)

Identificador de la limpieza del objeto

idrestau (FK)

Identificador de la restauracion

idclean (FK)

Identificador de la limpieza

Tabla 48. Estructura de la tabla que recoge los agentes de un objeto

Tabla

u_restau_agente

Descripcion

Unidn de una restauracion con los agentes que se documentan
en un objeto

Campo Descripcion
|dreszguKa)gente Identificador de los agentes del objeto

idrestau (FK)

Identificador de la restauracion

idagente (FK)

Identificador de los agentes

Tabla 49. Estructura de la tabla de alteracicones en la restauracion de objetos muebles

Tabla

cl_obj_restau_alter

Descripcion

Listado de cddigos de tipos de alteraciones
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Campo Descripcion
idalter (PK) Identificador del tipo de alteracion
alter Descripcion del tipo de alteracién

Tabla 50. Estructura de la tabla de andlisis en la restauracion de objetos muebles

Tabla

cl_obj_restau_analysis

Descripcion

Listado de cddigos de analisis

Campo Descripcion
idanaly (PK) Identificador del analisis
tipanalysis Descripcion del tipo de anélisis
analysis Descripcion del analisis

Tabla 51. Estructura de la tabla de limpieza en la restauracion de objetos muebles

Tabla

cl_obj_restau_clean

Descripcion

Listado de cddigos de limpieza

Campo Descripcion
idclean (PK) Identificador de la limpieza
tipcleaner Descripcidn del tipo de limpieza
cleaner Descripcidn de la limpieza
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Tabla 52. . Estructura de la tabla de agentes en la restauracion de objetos muebles

Tabla cl_obj_restau_agente
Descripcion Listado de cddigos de tipos de agentes
Campo Descripcion

idagente (PK) | ldentificador del tipo de agente

agente Descripcion del tipo de agente

5.4.7 EIl médulo documentacion

Cualquier intervencion arqueoldgica genera una serie de
documentacion asociada en forma de fotografias, videos, informes,
analisis, que permiten la caracterizacion de las evidencias recuperadas.
El objetivo de este modulo es la gestion de dos tipos de documentos.
En primer lugar, del material fotografico sobre cualquier evidencia
arqueoldgica, ya sea un yacimiento o un fragmento ceramico. La
gestion de la fotografia es un tema muy mecanico, pero fundamental
para la presentacion de los resultados de una intervencidn arqueoldgica.
En segundo lugar, documentos derivados de analiticas realizadas sobre
muestras. El resultado de una determinada analitica se presenta
normalmente en documento de texto en cualquiera de sus formatos, por
lo que podriamos tratarlo como un si de una fotografia se tratase, pero
con unas particularidades propias, que necesitan la identificacion de la
muestra analizada.

La documentacion de fotografia se centraliza en la tabla vl_images. En
esta tabla se identifica cada una de las imagenes que documentan
cualquier contexto o evidencia arqueoldgica que se generan en una
intervencion. En esa tabla se recogen los datos de las fotografias
originales, como son su nombre y ubicacién fisica en una estructura de
carpetas, pero también otros datos como su descripcion y el propdésito
para que fue tomada. Finalmente, el fin del sistema es hacer consultable
la informacion a través de la red, por lo que se realiza a nivel de

176



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

aplicacion, la transformaciéon de la imagen, modificandole su nombre y
ubicaciéon. Una determinada imagen tomara un nuevo nombre del
elemento al que hace referencia, junto a un ndmero correlativo. Una
determinada pieza, puede tener mas de una fotografia o dibujo.

wl_irnages

— u_Fato_elernenta idirnage: INTEGER [ PK ]
idfatoele: INTEGER [PK ] pathoriginal: YARCHAR(ZON)
idfata: IMTEGER [ FK ] narneotiginal: WARCHAREO)
tipoelernento: '-.-'F\RCHF\R(E)*" — —Hpathcloud: WARCHAR(ZON)
codelernento: IMTEGER namecloud: YARCHARS)
orden: IMTEGER patheeb: VARCHAR(ZOD)
principal BOOLEAM descripcion: CLOB

creation: DA TE

ownert IMTEGER
otientacion: YARCHARZ)
orden: INTEGER

tipele: YARCHARZ)

: codele: IMTEGER
%rl_an.afllses concella: BOOLEAM
idanalize: INTEGER [ PK ] tipoimagen: WARCHAR(ZD)
tipoelernento: WARCHARE finirnagen;: WARCHAR(ZE)
codelernento: IMTEGER web: WARCHAR(E)
analista: VARCHAR(2EE)
bolsas: IMTEGER
idanalysis: INTEGER
pezo! INTEGER

contido: WVARCHAR(ZEE]
obzerva: CLOB

— —&=jdocurnenta: YARCHARZEE Bl — — —H
idsigla: INTEGER [ FK |
idregistra: INTEGER [ FK ]
id: IMTEGER [ FK ]

cl_obj_test_analysis

idanalysis: INTEGER
analysis: VARCHAREO)

Figura 24. Esquema de la estructura del modulo de documentacion en IDEPatri

Las imagenes se relacionan con los contextos y evidencias
arqueoldgicas mediante latabla u_foto_elemento. En esta tabla ademas
se especifica cual es la imagen principal de cada elemento.
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Tabla 53. Estructura de la tabla de imagenes

Tabla vl_images
Descripcion ,;Iqrzzgleg;i(!:;‘ fotografias asociadas a contextos y evidencias
Campo Descripcion
idimage (PK) | Identificador de la imagen
pathoriginal | Ruta en una estructura de carpetas
nameoriginal | Nombre original de la imagen
pathcloud Ruta en el servidor web
namecloud Nombre transformado de la imagen para el servidor
orientacion En el caso de fotografias de contextos se registra la orientacion
geogréfica
orden Numero de orden de fotografia de cada elemento

tipoelemento

Identificador del tipo de elemento. No usado. Estructura antigua

codele

Identificador del elemento. No usado. Estructura antigua

concello

Establece si una imagen es visible a través de la web

tipodeimagen

Indica si es una fotografia, dibujo ...

finimagen Proposito para el que fue tomada la imagen
creation Fecha de la creacién del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 54. Estructura de la tabla de relacion entre imagenes y elementos

Tabla u_foto_elemento
L Relaciones entre las imagenes y los contextos y evidencias
Descripcion - g y y
arqueoldgicas
Campo Descripcion

idfoto (PK) Identificador de la imagen

tipoelemento Identificador del tipo de elemento.

(FK)
codele (FK) Identificador del elemento.
orden Orden de la imagen
principal Imagen principal. Booleano

5.4.8 EI modulo antracologia

La arqueobotdnica ocupa un espacio imprescindible en las
construcciones interpretativas de la practica arqueoldgica, aportando
datos sobre la vegetacion existente, la agricultura, la gestion forestal, la
alimentacion y manufacturas varias, tales como la cesteria, el textil o la
carpinteria, en definitiva, la relacion entre las comunidades humanas y
las plantas a través del registro arqueoldgico. Este &mbito de analisis
dentro del grupo de investigacion tiene dos lineas de trabajo, la
antracologia y la carpologia. La primera orientada a la recoleccion,
identificacion botéanica y conservacién de los carbones y maderas
recuperadas en contextos arqueologicos, es abordada en este apartado;
mientas que la segunda, orientada al estudio de semillas y de frutos, se
abordard en el siguiente. Ambas lineas de trabajo estan muy
directamente implicadas en la obtencion y lectura de muestras
radicocarbonicas.

Estos andlisis se realizan sobre las muestras identificadas dentro del
registro, donde se documenta en primer lugar datos sobre la recogida
de cada muestra en una intervencion, lo que permite la comparacion
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entre los protocolos establecidos en cada caso, explicitando el método
empleado.

Diferenciamos tres tipos de métodos de recogida de la muestra, que se
almacenan en las tablas vl_antra_recogidal, vl_antra_recogida2 y
vl_antra_recogida3. La primera se refiere a aspectos basicos para la
clasificacion de la muestra, la segunda sobre el procesado de la muestra
y el volumen, y la tercera permite un recuento basico de los datos sin
profundizar en el analisis. Las tres tablas se relacionan directamente con
el registro.

_ents_recogidey e 1
lidrecogida3: INTEGER [ K

ickeg)
o

dl_smira_reon,

e0_tipo
fioreotpo: MTEGER [ 7%
Jo1: wAREHAR(SD)

e
Iperiodo: INTEGER, [ F ]
Jickewon: NTEGER [ ]

Figura 25. Esquema de la estructura del médulo de antracologia en IDEPatri
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Tabla 55. Estructura de la tabla de datos de recogida de muestras (clasificacion)

Tabla

vl_antra_recogidal

Descripcion

Aspectos basicos de la clasificacion de una muestra para
analisis arqueobotanico

Campo Descripcion
idregistro (PK) | Identificador del registro
idrecotipo Identificador del tipo recogida
idrecotest Identificador del elemento.
litros Namero de litros
idrecoprocesado | ldentificador del tomador de la muestra

Tabla 56. Estructura de la tabla de datos de recogida de muestras (procesado y volumen)

Tabla

vl_antra_recogida2

Descripcion

Datos de procesado de muestra y volumen para andlisis
arqueobhotanico

Campo Descripcion
idrecogida2 - .
(PK) Identificador de la recogida
idregistro (FK) | ldentificador del registro de la muestra
idrecomalla Identificador de la malla utilizada
Especifica el volumen/peso del material de la columna interior
columna ;
(piedras, arena, gravas y carbones)
flotacion Especifica el volumen/peso del material de flotacion
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residuo

Especifica el volumen/peso del material fuera de la columna
interior (limos)

unidad

Unidad de medida (No se usa, estructura antigua)

idrecounidad

Identificador de la unidad de medida

Tabla 57. Estructura de la tabla de datos de recogida de muestras (clasificacion y recuento

basico)

Tabla

vl_antra_recogida3

Descripcion

Recuento basico de individuos sin analisis en profundidad

Campo Descripcion
idrecogida3 - .
(PK) Identificador de la recogida

idregistro (FK)

Identificador del registro de la muestra

idrecotipo

Identificador de tipo de recogida

idrecotipo2

Especifica el volumen/peso del material de la malla utilizada

Tabla 58. Estructura de codigos de tipo de recogida de muestras

Tabla cl_antra_reco_tiporestos
Lista de cédigos de tipos de recogida de muestras, que permite
Descripcion observar la concentracién de restos entre diferentes muestras y
estratos
Campo Descripcion
|dr§§% po Identificador Unico de tipo de recogida
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di Denominacidn del tipo de recogida

Tabla 59. Estructura de cédigos de indices de concentracion de restos preliminar

Tabla cl_antra_reco_test
Descrincis Lista de cddigos de clasificacion preliminar en base a
escripcion it
concentracion de restos
Campo Descripcion
idrecotest - - . .
Identificador Unico de tipo de recogida
(PK)
di Denominacién del tipo de clasificacion

Tabla 60. Estructura de codigos de tomadores de las muestras

Tabla cl_antra_reco_procesado
L Lista de cddigos de donde y quién realiza el procesado de la
Descripcion
muestra
Campo Descripcion
|dreco(%r'2():esado Identificador Unico de tipo de procesado
di Denominacién del tipo de procesado

Los andlisis antracologicos se realizan sobre los fragmentos como
unidad minima de medida, en los que se identifican taxones. Después
de ese analisis de los fragmentos, y en caso de que sea posible
individualizar objetos, se realiza una reconstruccion de piezas.
Finalmente, se puede identificar una Gltima categoria de analisis sobre
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aquellos elementos que se componen de varios objetos, y que
denominamos objetos compuestos o estructuras (Martin Seijo, A
xestion do bosque e do monte dende a Idade do Ferro & época romana
no noroeste da peninsula Ibérica: consumo de combustibles e
produccion de manufacturas de madeira, 2013). La incorporacion de
objetos y estructuras permite la individualizacion de éstos y una
compresion mayor de la cadena técnico-operativa utilizada, que si
Unicamente utilizasemos los fragmentos.

Para la consecucion de estos objetivos se disefid una estructura que
permita el estudio tanto de los fragmentos como de los objetos, en dos
tablas principales vl_fragmentos_antray vl_woodwork_antra, con la
relacion entre ambas u_work_fragmentos, y una serie de listas de
codigos para su caracterizacion.

Tabla 61. Estructura de la tabla de identificacion de fragmentos antracolégicos

Tabla vl_fragmentos_ antra
Descripcion Identificacién de fragmentos individualizados de cada muestra
Campo Descripcion
idfr?g%a nto Identificador Unico de fragmento

idregistro (FK) | Identificador de la muestra de procedencia

idtaxon (FK) Identificador de taxén

codtaxon (FK) | Cdédigo de taxdn

cf Identificacién inequivoca del taxon

idconservacion

(FK) Identificador de estado de conservacién

idparteplanta

(FK) Identificador de parte de la planta
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idcurvatura Identificador de dendrologia - curvatura
idperiodo Identificador del periodo de crecimiento de la planta
tilosis Presenta tilosis. Booleano
cortiza Presenta cortiza. Booleano
numaneis NUmero de anillos
de_tamanho Tamafio
de_diametro Diametro
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

Tabla 62. Estructura de la tabla de cddigos de dendrologia - curvatura

Tabla

cl_dendro_curva

Descripcion

Lista de codigos de dendrologia — curvatura

Campo Descripcion
idcurvatura Identificador Unico de curvatura
(PK)
di Denominacién del tipo de curvatura en castellano
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Tabla 63

. Estructura de la tabla de cddigos de dendrologia - parte

Tabla

cl_dendro_parte

Descripcion

Lista de codigos de dendrologia — parte

Campo Descripcion
idparte (PK) Identificador Unico de la parte
di Denominacién del tipo de la parte en castellano

Tabla 64. Estructura de la tabla de cddigos de dendrologia — periodo de crecimiento

Tabla

cl_dendro_periodo

Descripcion

Lista de codigos de dendrologia — parte

Campo Descripcion
idparte (PK) Identificador Unico del periodo de crecimiento
di Denominacién del periodo de crecimiento

Tabla 65. Estructura de la tabla de cddigos de tafonomia - conservacion

Tabla cl_tafonomia_conservacion
Descripcion Lista de codigos de tafonomia - conservacion
Campo Descripcion
idparte (PK) Identificador Unico del periodo de crecimiento
di Denominacidn del periodo de crecimiento en
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Los fragmentos pueden presentar alteraciones que se registran en la
tabla u_antra_alteracion, dependiente de la tabla cl_alteraciones.

Tabla 66. Estructura de la tabla de alteraciones de los fragmentos de antracologia

Tabla u_antra_alteracion
Descripcion Datos de alteraciones de cada fragmento de antracologia
Campo Descripcion

idfragalter (PK)

Identificador Unico de la alteracion por fragmento

idfragmento -
(FK) Identificador del fragmento
Idalteracion Identificador de la alteracion
(FK)

Tabla 67. Estructura de la tabla de cddigos de alteraciones fragmentos de antracologia

Tabla cl_alteraciones
L Lista de cddigos de alteraciones de cada fragmento de
Descripcion .
antracologia
Campo Descripcion
|dal(t§):?;:|on Identificador Unico de alteracién

codalteracion

Codigo de la alteracién

di

Denominacion de la alteracién

nivel

Nivel del cédigo de la alteracion
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Del estudio de los fragmentos podemos identificar los objetos a los que
pertenecieron, y, por lo tanto, aproximarnos a diferentes etapas de la
cadena técnica operativa y las caracteristicas de los procesos de
produccion de combustibles, manufacturas o elementos de
construccion; asi como la determinacion de funciones y usos de esos
objetos. Su estudio se refleja en la siguiente estructura de capas.

Tabla 68. Estructura de la tabla de identificacion de objetos

Tabla vl_woodwork__antra
Descripcion Identificacién de objetos en el estudio antracoldgico

Campo Descripcion
|dtrab?g)cl)<n)1adera Identificador Unico de objeto

idfuncion (FK) | Identificador de la funcién del objeto

idmetodo (FK) | Identificador del método de extraccion

lume Presenta evidencias de fuego

fibras Presenta evidencias de aprovechamiento de fibras

descripcion Descripcion del objeto

height Medidas del objeto - alto
lenght Medidas del objeto - largo
width Medidas del objeto - ancho
perimeter Medidas del objeto - perimetro
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 69. Estructura de la tabla de c6digos de cadena operativa de objetos de antracologia

Tabla cl_woodwork_operative
Descripcion Lista de cédigos de cadena operativa de objetos de antracologia
Campo Descripcion
idoperativa Identificador Unico de operativa
(PK)
di Denominacidn de la operativa
idtrabajomadera | Identificador trabajo en madera

Tabla 70. Estructura de la tabla de cddigos de funcion de objetos de antracologia

Tabla cl_woodwork_function
Descripcion Lista de cédigos de cadena operativa de objetos de antracologia
Campo Descripcion
idoperativa Identificador Unico de operativa
(PK)
di Denominacién de la operativa - castellano
idtrabajomadera | ldentificador del objeto. No usado, estructura antigua

La conservacion de

los objetos puede presentar diferentes

caracteristicas que se reflejan en la tabla u_work_conservation.
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Tabla 71. Estructura de la tabla de conservacion de objetos de antracologia

Tabla u_woodwork_conservation
Descripcion Conservacion de objetos de antracologia
Campo Descripcion

|dtrabajo(cF?l2§ervaC|on Identificador del estado de conservacion del objeto

idtrabajomadera (FK) | Identificador del objeto de antracologia

idconservacion (FK) | Identificador del estado de conservacién

Tabla 72. Estructura de la tabla de cddigos de conservacién de objetos de antracologia

Tabla cl_woodwork_conservation
Descripcion Lista de codigos de conservacion de objetos de antracologia
Campo Descripcion

idconservacion

(PK) Identificador Unico de conservacion

dl Denominacion del estado de conservacion

5.4.9 EIl mddulo de carpologia

El modulo de carpologia junto al de antracologia configuran los
estudios arqueobotanicos dentro de IDEPatri. Como ya hemos indicado,
la carpologia se encarga del estudio de evidencias de semillas y frutos
en contextos arqueoldgicos. Los datos que se recogen en la estructura
reflejan las caracteristicas especificas de la muestra analizada y que
permiten el analisis de los conjuntos carpoldgicos en funcién de la
metodologia utilizada en el muestreo (Teira Brién, Cambio e resilencia
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na agricultura e xestion de recursos vexetais no NW da Peninsula
Ibérica (1000 A.N.E - 400 D.N.E.), 2019). La descripcion de como se
realiza el muestreo la comparte con el médulo de antracologia, por lo
que no lo incluiremos en la siguiente presentacion.

|
| —
T Jden nvecer [re]

LINT
VARCHAR(12)
AR (50

) VARCHAR(2S)
formacion: VARCHAR(25)
data: DATE

awner: INTEGER

¢l_tafo_partecorserva

cl_met_cont
idmetrium: INTEGER. [ PK

d1: VARCHAR(2S)

ER
Ipeso: NLMERIC(S, 3)
owmer: INTEGER

dreqistro: INTEGER [ FK ]
cl_taones_idtaxcr: INTEGER. [ FK ]

vi_fragmentos_capo_single
77777 Ek;grr%tg,a; — — — — — — — —idfrag: INTEGER [FFK ]
dfrag: INTEGER [ PK ] dfrag2: INTEGER
- ancho: INTEGER
largo: INTEGER
qrasor: INTEGER.
MERIC(S, 2

E »: BOOLEAN
explotado; BOOUEARN
vitrificado: BOOLEAN
adherida: BOOLEAN
irmacro: BOCLEAN
embrion: BOCLEAN
ertomafana; BOOLEAN
agregado; BOOLEAN

Bp— — ———

b ————

cl_tafo_corext_{
{Jiconserva: INTEGER [P ]

d1: VARCHAR(2S5)

ol tafo_fractira
idfraclon: INTEGER [ PK |

d1: VARCHAR(2S)
direc: INTEGER.

cl_tafo_fracmome

cl_tafo_supirterma
dsLpint: INTEGER. [ PK ]
d1: VARCHAR(25)

Figura 26. Esquema de la estructura del médulo de carpologia en IDEPatri

El modulo de carpologia se organiza en torno a dos tablas principales
vl_fragmentos_carpo y vl_fragmentos_carpo_single. En la primera
de ella se identifican los taxones incluidos en una determinada muestra,
asi como caracteristicas de esa muestra. En la segunda se describen los

individuos recogidos en cada muestra.

Tabla 73. Estructura de la tabla de identificacion carpoldgica

Tabla

vl_fragmentos_carpo

Descripcion

Identificacién de fragmentos en el estudio carpoldgico

Campo Descripcion
idfrag (PK) Identificador Unico de taxones en muestra
idregistro (FK) | Identificador de muestra en registro

codtaxon (FK)

Codigo de taxon
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cf

Identificacion inequivoca del taxon

idtipnum (FK)

Identificador de la unidad de medida

idmetnum (FK)

Identificador del método de conteo

idmetpor (FK) | ldentificador del método de porcentaje
unidad Unidad utilizada en la medicion
idmalla (FK) Identificador de la malla utilizada en la muestra
peso Peso
nummin NUmero minimo de individuos
nummax NUmero maximo de individuos
idparteconserva | ldentificador de la parte conservada
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

Tabla 74. Estructura de la tabla de cddigos de tafonomia - parte conservada

Tabla cl_tafo_parteconserva
Descripcion Lista de codigos de tafonomia — parte conservada
Campo Descripcion
Idparteconserva Identificador parte conservada
(PK)
di Denominacion de parte conservada
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Tabla 75. Estructura de la tabla de cddigos de métodos de conteo

Tabla

cl_met_con

Descripcion

Lista de codigos métodos de conteo

Campo

Descripcion

idmetnum (PK)

Identificador de método de conteo

di

Denominacién de parte conservada

Tabla 76. Estructura de la tabla de identificacion carpoldgica individuos

Tabla

vl_fragmentos_carpo_single

Descripcion

Identificacién de fragmentos - individuos en el estudio
carpolégico

Campo

Descripcion

idfrag2 (PK)

Identificador Unico de taxones - individuos en muestra

idfrag (FK) Identificador de taxones en registro
ancho Ancho
largo Largo
grosor Grosor
la indice: largo * ancho
Ig indice: largo * grosor
ga indice: grosor * ancho
al indice: ancho * alto
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idconserva Identificador del grado de conservacion

idfraclong Identificador longitud de la fractura
idfractra Identificador de la parte donde se produce la fractura
idframon Identificador del momento de la fractura

idsupint (FK)

Tipo de superficie interna

idmalla Identificador de malla
deformado Preserva deformaciones. Booleana
explotado Semilla reventada por el calor. Booleano
vitrificado Presenta vitrificacion no proceso de combustion. Booleano
adherida Presenta elementos adheridos. Booleano
inmaduro La semilla alcanz6 la madurez. Booleano
embrion Embriones conservados carbonizados. Booleano
entomofauna | Presencia de insectos. Booleano
agregado Conjuncion de varias semillas. Booleano
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
fragmento Identificador de fragmento. No usado, estructura antigua
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Tabla 77.

Estructura de la tabla de cddigos de conservacion exterior

Tabla

cl_tafo_conext 1

Descripcion

Lista de codigos tafonomia - conservacion exterior

Campo

Descripcion

idconserva (PK)

Identificador de tafonomia - conservacion exterior

di

Denominacion de tafonomia - conservacion exterior

Tabla 78. Estructura de la tabla de cddigos de ubicacién de rotura

Tabla

cl_tafo_fractura

Descripcion

Lista de codigos ubicacién de la fractura

Campo

Descripcion

idfracion (PK)

Identificador de ubicacion de la fractura

di Denominacion de ubicacion de la fractura
Tabla 79. Estructura de la tabla de cddigos de momento de la rotura
Tabla cl_tafo_fracmome
Descripcion Lista de codigos momento de la fractura
Campo Descripcion

idframon (PK)

Identificador de momento de la fractura

di

Denominacion de momento de la fractura
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Tabla 80. Estructura de la tabla de codigos de superficie interna

Tabla cl_tafo_supinterna
Descripcion Lista de codigos superficie
Campo Descripcion

idsupint (PK) | Identificador de superficie interna

di Denominacién de superficie interna - castellano

5.4.10 El médulo Carbono 14

El mddulo de Carbono 14 surge para dar respuesta a las necesidades de
la documentacion de este meétodo de datacion de evidencias
arqueoldgicas dentro del grupo de investigacion. Los objetivos de esta
linea de investigacion se centran en la definicion y andlisis de los
métodos radiocarbonicos desde sus origenes, definir un protocolo de
recogida de muestras para conseguir la correspondencia entre la fecha
radiocarbonica del material datado y la fecha aportada por el
laboratorio; y elaborar un repositorio con el mayor nimero de fechas
publicadas y no publicadas para la cultura castrefia.

Este modulo integra dataciones de Carbono 14 con un tratamiento
unificado que permite un andlisis comparado de las mismas, de forma
que pueden ser estudiadas de forma interrelacionada, lo que deriva en
la creacion de secuencias cronoldgicas validas y fiables para los
asentamientos de la Edad del Hierro del Noroeste Peninsular.

La estructura de este mddulo se basa en una tabla principal,
Iv_dataciones, donde se identifican todas las dataciones recopiladas,
con datos de cada una de ellas como el codigo de datacion, método de
analisis, fecha bp, en definitiva, los datos basicos de la datacion. Las
dataciones se contextualizan a partir de la tabla u_fragmento_c14,
relacionada a su vez con la tabla Iv_registro. De esta forma, las
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dataciones se contextualizan al nivel disponible dentro del sistema. En
algunos casos, la recopilacion bibliogréfica de las dataciones no permite
la identificacion y contextualizacion de la datacion, pero el modulo
permite registrar en condiciones éptimas, una datacion nueva realizada
en una intervencién arqueolégica y que disponga de todos los datos
completos para su contextualizacion arqueolégica.

Las dataciones se complementan con una clasificaciéon como validas o
invalidas en funcion de diferentes criterios, como pueden ser la falta de
contextos o la ausencia de valoracion de efecto reservorio. Estas
valoraciones se documentan en la tabla Iv_valoraciones, que permite
la inclusion de mas de una valoracion para cada datacion

Al mismo tiempo las dataciones de laboratorio deben ser calibradas.
Las mediciones de radiocarbono se basan en el supuesto de que la
concentracion atmosférica de C14 permanece constante desde 1950. La
calibracion permite tener en cuenta factores que afectan a esa
concentracion, como el momento geomagnético de la tierra o la quema
de combustibles fosiles. Estas calibraciones se realizan con diferentes
técnicas y programas informaticos, y una misma muestra puede ser
calibrada en diferentes momentos. ElI modulo registra tantas
calibraciones que se quieran realizar sobre una muestra a traves de la
tabla Iv_calibracion.

El modelo se completa con las tablas de cddigos que permiten la
seleccion de diferentes variables: cl_método, método de analisis;
cl_laboratorio, identificacion de laboratorios; cl_valoracion,
valoracion de las muestras; u_valida_motiv, motivos de la valoracién
negativa de una muestra.
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u_fragmento_c 14
dfragei4: INTEGER [ PK |

|- — —aidfragmento: INTEGER
iddatacion: INTEGER
data: DATE

owner: INTEGER

cl_metodo

idmetodo: INTEGER.
metodo: VARCHAR (2147483547

d|_laboratorio

dlaboratorio; INTEGER. [ PK ]

lcod _Jaboratorio: YARCHAR{ 2147483647 )

laboratorio: WARCHAR (2147483647 )

cl_valoracion

ldvaloracion: INTEGER [ PK ]

valoracion: VARCHAR (2147483647 )|

[ — — —=<ly_dataciones

iddatacion: INTEGER [ PK ]

idlaboratorio: INTEGER [ FK ]|
datacion: INTEGER

idrmetodo: INTEGER
idmaterialtip: INTEGER
lobservation: CLOB

— — —gelop: INTEGER,

desviacion: INTEGER

ipublic: BOOLEAN

owrier: INTEGER

data: DAT
idfragci4:

Iv_callbracion

idealbracion: INTEGER
iddatacien: INTEGER [ FK ]
beac_ini_1s: INTEGER
T bcac_ri_1s_lab: INTEGER
beac_fin_is: INTEGER.
beac_fin_is_lab: INTEGER
beac_ini_2s: INTEGER
beac_ini_2s_lab: INTEGER
beac_fin_2s: INTEGER.
beac_fin_2s_fin: INTEGER
software: INTEGER

| version: INTEGER
cbservaciones; CLOB
fecha_calbracion: DATE
idautor: DATE

curva: YARCHAR(2147483647)
public: BOOLEAN

owner: INTEGER.

data: DATE

£
INTEGER [ FK ]

hv_validaciones

dhvalidacion: INTEGER
ddatacion: INTEGER
dvaloracion: INTEGER [ FK ]
dautor: INTEGER.
fecha_valoracion: INTEGER
pubic: BOOLEAN

owner: INTEGER

data: DATE

u_valda_motiv

cvaloramotiv: INTEGER [ PK ]

idvalidacion: INTEGER.
idvalmot: INTEGER
owner: INTEGER
data: DATE

Figura 27. Esquema de la estructura del médulo de Carbono 14 en IDEPatri

Tabla 81. Estructura de la tabla de dataciones de Carbono 14

Tabla

Iv_dataciones

Descripcion

Identificacion de dataciones de C14

Campo

Descripcion

iddatacion (PK)

Identificador de la datacion

idlaboratorio
(FK)

Identificador de laboratorio de la muestra

datacion

Datacion de la muestra

idmetodo (FK)

Identificacion de método utilizado en la datacién

idmaterialtip
(FK)

Tipo de material de la muestra

observation

Observaciones

bp

Fecha de la datacién before present

198




BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

desviacion Desviacion de la datacion
creation Fecha de la creacion del dato
owner (FK) Identificador del usuario que crea el dato
public Datacion publicable
idfragc14 (FK) Identificacion del registro de union del fragmento con su

datacion

Tabla 82. Estructura de la tabla de identificacion de fragmentos analizados con C14

Tabla u_fragmento_c14
Descripcion Unién del fragmento con la datacion de C14
Campo Descripcion
idfragc14 (PK) | Identificador de fragmento analizado con C14
idfragmento Identificador de fragmento
(FK)

iddatacion (FK)

Identificador de datacion

owner (FK)

Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 83. Estructura de la tabla de calibraciones de dataciones de Carbono 14

Tabla

Iv_calibracion

Descripcion

Identificacion de la calibracion de dataciones de C14

Campo Descripcion
idcalibracion Identificador Unico de la calibracion
(PK)
bcac_ini_1s Fecha inicial calibradaal o

bcac_ini_1s lab

Fecha inicial calibrada a 1 ¢ laboratorio

bcac_fin_1s

Fecha final calibradaa 1

bcac_fin_1s lab

Fecha final calibrada a 1 o laboratorio

software Software empleado en la calibracion
version Versidn del software empleado en la calibracion
curva Curva de calibracion

observaciones

Observaciones

idautor (FK)

Identifcador de la persona que hace la calibracién

fecha_calibracion

Fecha de la calibracion

creation Fecha de la creacién del dato
owner (FK) Identificador del usuario que crea el dato
public Datacion publicable
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Tabla 84. Estructura de la tabla de validacion de dataciones de Carbono 14

Tabla

Iv_validaciones

Descripcion

Identificacion de las validaciones de las dataciones de C14

Campo Descripcion
idvalidacion . , o
(PK) Identificador Unico de la validacion

iddatacion (FK)

Identificador de la datacién

idvaloracion . .,
(FK) Identificador de la valoracién
idautor (FK) Autor de la valoracion

fecha_valoracion

Fecha de la valoracion

creation Fecha de la creacion del dato
owner (FK) Identificador del usuario que crea el dato
public Valoracion publicable

Tabla 85. Estructura de las motivaciones de la validacion de las dataciones de Carbono 14

Tabla u_valida_motiv
L, Identificacion de las motivaciones de las validaciones de las
Descripcion -
dataciones de C14
Campo Descripcion

idvaloramotiv
(PK)

Identificador de la motivacién de la valoracion
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idvalidacion

(FK) Identificador Unico de la validacion

idvalmot (FK) Identificador del motivo de la valoracion

creation Fecha de la creacion del dato

owner (FK) Identificador del usuario que crea el dato

Tabla 86. Lista de identificadores de métodos de datacion de Carbono 14

Tabla cl_metodo
Descripcion Lista de métodos de datacién por Carbono 14
Campo Descripcion

idmetodo (PK) | Identificador de método

metodo Denominacion del método

Tabla 87. Lista de identificadores de laboratorios de andlisis de datacién de Carbono 14

Tabla cl_laboratorio
Descripcion Lista de laboratorios de datacion por Carbono 14
Campo Descripcion

idlaboratorio

(PK) Identificador de laboratorio

cod_laboratorio | Cddigo del laboratorio

laboratorio Nombre del laboratorio
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Tabla 88. Lista de identificadores de valoraciones

Tabla cl_valoracion
Descripcion Lista de valoraciones de datacion por Carbono 14
Campo Descripcion
idvaloracion Identificador de valoracion
(PK)
valoracion Denominacién de la valoracion

5.4.11 EIl médulo deposito

Una intervencion a través de un correcto registro identifica contextos y
en ellos sitla las evidencias arqueoldgicas recuperadas. Tras el
tratamiento de los materiales por parte de los diferentes profesionales
que pueden intervenir en el proceso de documentacion e investigacion,
este material debe ser preparado para su depdsito en un museo.

La entrega de materiales no es un simple inventario de diferentes tipos
de objetos en un listado ordenado, sino que debe incluir la correcta
contextualizacion para que este material dentro del museo se acomparie
de una correcta ubicacion estratigrafica. A través de la creacion de
consultas especificas, esta contextualizacion del material se puede
realizar usando los mddulos de materiales, registro y contextos
descritos anteriormente.

u_object_depot

id: INTEGER [ PFE ]

idsigla: INTEGER.
idbios: IMTEGER.

vl_depot_bag

id: INTEGER [ PEK ]

[ 4 bag: INTEGER

idbox: INTEGER [ FK ]
creation: DATE
owner: INTEGER

—
e |

vl_depot_box

id: INTEGER [ PEK ]

bioic: INTEGER.
creation: DATE
owner: INTEGER

Figura 28. Esquema de la estructura del médulo de depdsito en IDEPatri

203




Emilio Angel Abad Vidal

El material se embala mediante un sistema de cajas y bolsas, que deben
ser identificadas y preparadas con la informacién correspondiente de
yacimiento, agrupacion funcional, tipoldgica etc., y el grado de
reconstruccion a efectos de su exposicion museistica. En definitiva, se
garantiza la preservacion del valor material y documental de la
evidencia arqueoldgica; que la convierta en un nuevo documento
consultable por futuros investigadores, de forma que su acceso pueda
realizarse como a un libro en una biblioteca, transformada en este caso
en “arqueoteca” (Rey Castifieira J. , 2018).

El médulo de depdsito se organiza en torno a las tablas vl_depot_bag
y vl_depot_box, que recogen la identificacion de las bolsas y cajas
generadas para almacenar los materiales de una determinada
intervencion, que se relacionan con ellas a través de la tabla
u_object_depot.

Tabla 89. Estructura de la tabla que almacena las bolsas de embalaje

Tabla vl_depot_bag
Descripcion Lista de bolsas de embalaje con material arqueolégico
Campo Descripcion

idbag (PK) Identificador de bolsa

bag Numero de bolsa de la entrega
idbox (FK) Identificador de caja en la que se guarda la bolsa
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato
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Tabla 90. Estructura de la tabla que almacena las cajas de embalaje

Tabla vl_depot_box
Descripcion Lista de cajas de embalaje con material arqueoldgico
Campo Descripcion
idbox (PK) Identificador de la caja
box NUmero de caja de la entrega
creation Fecha de la creacion del dato
owner Identificador del usuario que crea el dato

Tabla 91. Estructura de la tabla de relacion entre material arqueolégico y la bolsa de

almacenaje
Tabla u_object_depot
Descripcion Unién del material arqueoldgico con la bolsa de almacenaje
Campo Descripcion
id (PK) Identificador de relacién
idsigla (FK) Namero de sigla del material
idbag (FK) Identificador de la bolsa de depoésito
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6 LAS INTERFACES DE ACCESO Y GESTION
DE LOS DATOS

La evolucion de los diferentes trabajos que han ido configurando el
modelo de datos presentado, se acompafia de dos procesos
intrinsicamente relacionados. Por una parte, los estudios arqueoldgicos
realizados, tanto en campo como en laboratorio, generan una gran
cantidad de datos, que hace necesario establecer repositorios que
permitan su almacenamiento y acceso de una formaeficaz. Més, cuando
la creacion de estos datos se produce de una forma fragmentada en
origen y es un continuo que se seguira produciendo en el futuro.

Por otra parte, para la gestion de esos datos de manera conjunta y
ordenada, es imprescindible el establecimiento de protocolos
claramente definidos. Estos se traducen en la creacion de un sistema
que permite la introduccidn y gestion de datos y que se desarrollo de
forma modular e incremental. Sin embargo, se realizé sin utilizar
criterios de andlisis y modelado propios de la ingenieria desde su inicio;
por lo que el resultado es un conjunto de herramientas, que, aunque
funcionales, pueden no ser del todo correctas en cuanto al disefio y uso
de las dltimas tecnologias disponibles. Posiblemente, y tras estos afos
de desarrollo continuo, desde el punto de vista méas de aplicacion y una
vez que se ha disefiado, implementado y validado un modelo de datos,
seria apropiado una refactorizacion completa del sistema, que excederia
este trabajo de tesis, y pondria nuestra investigacion, actualmente en un
TRL6 en un TRL superior®.

El objetivo siempre presente, fue poner a disposicion de los
profesionales e investigadores, herramientas de trabajo que les
facilitasen sus tareas de documentacion e investigacion arqueoldgica,
aportando soluciones a problematicas particulares, que garantizasen la
mayor calidad de los datos creados. Pero siempre teniendo en cuenta,
gue sus situaciones concretas no son Mas que otra pieza de un conjunto

8 TRLs: Technology Readlines Levels, Niveles de Madurez de la Tecnologia.

TRL 6: Modelo de sistema o subsistema o demostracion de prototipo en un entorno
relevante.
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en el que se encuentran inmersos; de la misma forma, que nosotros
como grupo estamos incluidos como un componente mas en el
conocimiento global.

El proceso ha supuesto usar diferentes tecnologias a lo largo del tiempo,
seleccionadas o bien por el planteamiento de nuevas necesidades, o por
el simple acceso a una nueva herramienta que previamente
desconociamos. En un primer momento se escogié como base de datos
Access de Microsoft (Access, 2020) . Este paquete nos permitia utilizar
un gestor de bases de datos relacional para crear la estructura necesaria
de implantacion del modelo de datos, ademas de disponer la opcién de
disefio de formularios de entrada, y elaborar informes para la
presentacion de resultados. El esquema de trabajo se organizé en una
base de datos en formato de fichero que era utilizada en diferentes
proyectos de forma asincrona, de forma que cierta informacion era
reutilizada en el siguiente, pero siempre de forma independiente. En
este formato, el resultado eran diferentes versiones de la misma base de
datos que era reutilizada con ciertas modificaciones en cada momento,
pero que solamente contenia los datos de cada intervencion. Asi se
abordaron proyectos como el estudio de material ceramico del Castro
de Elvifia (Rey Castifieira, Abad-Vidal, Calo Ramos, & Rodriquez
Calvifio, Los materiales ceramicos del Castro de Elvifia, 2000), analisis
antracologico del Castro de Navas (Martin Seijo, Analise antracoloxica
do Castro de Navas (Nigran, Pontevedra), 2006) (Martin-Seijo, Teira-
Brion, Currds, & Rodriguez-Rellan, 2020), analisis de diferentes
materiales como en Castrovite (Rey Castifieira, y otros, Informe
preliminar. Estudo cronotipoloxico e arqueométrico dos materiais de
Castrovite (A Estrada, Pontevedra), 2008).

El uso de Access nos permitia relacionar la informacion alfanumérica
con el SIG utilizado que en ese momento era ArcGIS de la empresa
Esri’®, pues ambos utilizaban el formato MDB para el almacenamiento
de la informacion geografica, siempre en un entorno local.

70 https://www.esri.com/en-us/home (Accedido 20-12-2020)
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A partir del momento en el que surgio la necesidad de trabajar de forma
sincrona y en diferentes proyectos de investigacion, como la
elaboracion de tesis doctorales (Martin Seijo, A xestion do bosque e do
monte dende a Idade do Ferro & época romana no noroeste da peninsula
Ibérica: consumo de combustibles e produccion de manufacturas de
madeira, 2013) (Teira Brion, Cambio e resilencia na agricultura e
xestion de recursos vexetais no NW da Peninsula Ibérica (1000 A.N.E
- 400 D.N.E.), 2019), se selecciond PostgreSQL™ como base de datos,
que es un sistema seguro y confiable, y Postgis’> como extension
espacial del primero, que permite el acceso a consultas geograficas
desde el lenguaje SQL. Esta base de datos se instal6 en los servidores
del CESGA y se sigue manteniendo en su infraestructura, al amparo de
un convenio de colaboracion en el GEPNAAT y el propio CESGA. En
el proceso se traspaso la estructura desarrollada en Access al repositorio
de PostgreSQL, haciendo las adaptaciones necesarias.

Sustituida Access como almacen, se ha seguido utilizando como
interfaz de acceso a los datos a través de una conexion ODBC”?,
reutilizando los formularios de entrada de datos (modificando el cddigo
en los casos que fue necesario, coincidentes con las modificaciones de
estructura, simplemente cambiando la fuente de las tablas del fichero
en local al servidor. La conexion con los servidores del CESGA se
realiza mediante una conexién segura VPN, que es una red privada
virtual que permite proteger el trafico de datos entre el cliente y el
servidor.

En las siguientes pdaginas describiremos la configuracion vy
funcionalidades de los diferentes formularios utilizados para el acceso

L https://www.postgresgl.org/ (Accedido 20-12-2020)
72 https://postgis.net/ (Accedido 20-12-2020)

3 La interfaz de Microsoft Open Database Connectivity (ODBC) permite a las
aplicaciones tener acceso a los datos desde diversos sistemas de administracion de
bases de datos, especificamente para almacenes de datos relacionales.

https://docs.microsoft.com/es-es/sgl/odbc/microsoft-open-database-connectivity-
odbc?view=sql-server-verl5 (Accedido 20-12-2020)
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y edicion de los datos; que se agrupan en tres “interfaces”’, la
arqueobotanica, la gestion de los contextos y materiales de una
intervencion arqueoldgica, y las dataciones de Carbono 14.

6.1 LA INTERFAZ DE ARQUEOBOTANICA

La interfaz de arqueoboténica fue la primera desarrollada de forma
integra para la gestion de los datos de analiticas antracoldgicas. En su
creacion se contemplaron, no solamente los datos de una intervencion
arqueoldgica de forma independiente, sino que permitia recoger todos
los datos de diferentes intervenciones, que serian introducidas en el
sistema por un usuario determinado, y que se analizarian de forma
conjunta.

Esta interfaz continla operativa y es utilizada por el servicio de
arqueobotanica del grupo de investigacion del GEPNAAT.

La estructura general del sistema es relacional y jerarquica, con un flujo
de trabajo preestablecido que garantiza la coherencia de los datos y su
calidad. En su secuencia, cada paso hereda los atributos de su
predecesor, de forma que los datos siempre estan contextualizados,
como minimo a nivel de sitio arqueologico.

J Contexto

/
e

[ Sitio H Intervencion ]» P[ Registro K _.

\, -

N 7 "~ .

o Codencms )< . :

- -

™ 7
Muestras -

Figura 29. Flujo de trabajo entre las diferentes entidades del sistema.

74 Cuando nos referimos a “interfaz” no es en sentido estricto de un programa
informético como interfaz de comunicacion, sino interfaces de usuario, formadas por
aquellos archivos en formato Access que contienen los formularios acceso a los datos
comunes y especificos de cada una de las teméticas tratadas por parte del usuario.

210



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

- « El primer formulario de la interfaz es
“= la identificacion de usuario, todos los
Umuaro [t ord ©  datos introducidos almacenan quién ha

4{ et Creado el dato y cuando. Esta variable

se mantiene de forma automatica en los

Figura 30, Formulario de accesoala  Tormularios posteriores. El operador ha

interfaz de arqueobotanica de seleccionar su usuario, y tiene

cuatro opciones disponibles: Afadir

usuario, Crear informacion, Consultar informacion y la opcion de
preparar datos para la generacion de cartografia, Mapas.

La opcion de crear usuario puede utilizarla inicamente el administrador
del sistema.

6.1.1 Interfaz de gestion de sitios

Una vez seleccionada la opcion de Crear informacion, accedemos al
formulario de gestion sitios.

5 Xacemento x

Xacemento

:

-

=

Figura 31. Formulario de gestion de sitios

Aqui encontramos un listado con todos los sitios arqueoldgicos
disponibles en el sistema. En esta lista podemos seleccionar cada uno
de los yacimientos y sus datos se representaran en los apartados como
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son el nombre, el cddigo oficial, coordenadas geograficas, adscripcion
tipoldgica, region biogeografica y descripcidn o notas del sitio.

Tenemos cuatro herramientas que se relacionan con los cuatro botones
disponibles a la derecha del formulario: buscar un yacimiento en
concreto por el nombre, la posibilidad de afiadir un nuevo sitio, editar
sus atributos y eliminar un yacimiento.

La seleccidn de variables como por ejemplo la tipologia del yacimiento,
se hace a partir de listas controladas, organizadas de forma jerarquica a
diferentes niveles y presentadas en forma de arbol; donde el usuario
solamente tiene qué seleccionar la tipologia deseada y utilizar el bot6n
de afadir tipo. De esta manera se puede afiadir mas de un tipo a cada
sitio.

Para acceder al siguiente paso en la documentacion, debemos
seleccionar un sitio, lo que nos desplegara un nuevo botén que nos
permite acceder al formulario de intervenciones.

E2 Yacimientos E

Arqueoldxica
é Asentamento
- Asentamento & aire libre
- Agentamenta en cova
Agentamenta en abrigo
[ - Asentamento fortificado/defensiva

- Castalo

e TMTR/MotE,
Fortaleza
Camparnento rmilitar

- Estrucutura defensiva

- Parapeto

[~ Pural
- Urbano
Lugar funerario
~Lugar cultual
~Ohra ou edificio piblico
Lugar con representacion gréfica
Lugar de actividade econdmica
Hacemento subacistico
- Kacemento paleontoldxico
[ Varos/Outros

-
(-G -

|

Figura 32. Vista de arbol de
los tipos de sitio arqueolégico
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6.1.2 Interfaz de gestion de intervenciones

= Intervencions *

Maria Martin

[ comen — I
===
T [

Figura 33. Formulario de gestion de intervenciones

El formulario de la gestion de intervenciones nos presenta un listado
con las que ya existen asociadas a un determinado sitio. Al seleccionar
cada una de ellas, el formulario cargard sus datos en los apartados
correspondientes, como nombre afio de la intervencion, observaciones,
personas asociadas a la intervencion y tipos de intervencion. Estos dos
ultimos apartados con un doble clic permiten abrir nuevos formularios
para afiadir mas de una persona (con diferentes roles como director de
intervencion, técnico, antracologa, ...) 0 mas de un tipo. En el caso de
querer eliminar una persona o un tipo de intervencion, simplemente se
hara un doble clic sobre ese registro.

Disponemos ademas de tres herramientas que nos permiten afadir,
editar o borrar intervenciones. Al afadir una intervencién queda
asociada siempre al sitio arqueoldgico que previamente hemos
seleccionado.

6.1.3 Interfaz de gestion de registro

Una vez seleccionada una determinada intervencion, podemos pasar a
la documentacién del registro. Este es el primer paso para reconstruir la
secuencia, paso a paso de la formacién del contexto arqueoldgico. La
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realizacion de secuencias estratigraficas y su periodizacion es el
objetivo de cualquier intervencion arqueoldgica. El registro por lo tanto
se refiere especificamente al depoésito del cual se derivan los materiales
y otras evidencias.

] Rexistro 003 Engad Grupa UE: AREA_[UR
25

Manual

Positivo

Procesado: sen datos

Figura 34. Formulario de gestién de registro

Desde el botdn registro se nos abrira un nuevo formulario donde
tendremos todo el listado demuestras que previamente se hayan afiadido
a esa intervencion, y seleccionando cada una de ellas se mostraran sus
datos como son el identificador del registro y las coordenadas de
referencia, asi como dataciones cronologicas que se puedan conocer. La
informacion de cada registro se complementa con el numero de
fragmentos que tiene asociados, asi como un apartado
descripcion/observaciones para cualquier nota que haya sido recogida
en campo.

Un dato muy importante es marcar la procedencia de este registro.
Siempre debe existir un registro que contextualiza el material. Si
procede de una intervencion donde el registro es conocido, marcaremos
esta opcion de registro de excavacion; sino se quedara en blanco para
aquellos casos en los que deba crearse un registro nuevo, que permita
referenciar los fragmentos a una intervencién, aunque no se conozca su
contexto. La identificacion de la procedencia del registro nos permite
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diferenciar como podemos realizar diferentes analisis espaciales. En el
caso de no conocer su contexto a través del registro dentro de la propia
intervencion, siempre nos permitiré realizar analisis comparativos entre
diferentes sitios arqueoldgicos.

En el apartado de contexto accedemos a un subformulario donde
podemaos crear la referencia estratigrafica donde fue tomado el registro.
En él gestionamos tanto la asociacion del registro con el contexto, como
el poder crear los propios contextos, ya sean tratados como unidades
estratigraficas, niveles, capas ...

E& Registro %
T
E24.005 e ] E25.003 = 5 AREA |UR REX UE UR:
E24.009 - g‘; -

Incendio V] oxe ‘Rexistro
E25.005 - E27

= e . Mo03
E27.003 [Contexto funcional: Sen datos v F24
E27.005 S - HL5
F26.003 N £25.003
F24.005 -
H15.003 [Descricion | " UR
R4.002 s
-
Interpretacion
o =

Figura 35. Formulario de gestion de contextos del registro

Esta es la forma de asociar un registro con un determinado contexto que
puede tener 0 no una representacion geografica explicita, pues no
siempre se dispone de su ubicacidn espacial.

5 recouoa *_ El formulario de recogida de
L ] mesitados | s 7 .. . Muestras es especifico de la

= e arqueoboténica, y permite la

documentacién de aspectos
basicos que facilitan la
comparacion entre
protocolos establecidos en
cada caso, haciendo

Figura 36. Formulario de gestion de recogidade  explicito el método
muestras del registro utilizado
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6.1.4 Interfaz de andlisis antracologico

Una vez seleccionado un determinado registro, accedemos al
formulario de analisis antracolédgico, que se organiza en tres partes.

Un listado donde aparecen todos los fragmentos analizados y
pertenecientes al registro, que se identifican con un nimero correlativo.

Un segundo apartado donde se encuentra la identificacion de taxon.

En tercer lugar, el estudio dendroldgico del fragmento, que permite
documentar la morfologia de la madera y los anillos de crecimiento de
los vegetales. En el apartado de dendrologia se documentan diferentes
caracteristicas de cada fragmento, ademas de las alteraciones que
presenta por diferentes motivos, bioldgicos, dendroldgicos, fruto del
proceso de combustion o postdeposicionales.

6.1.5 Interfaz de trabajos en madera

Durante el proceso de analisis antracologico pueden identificarse
trabajos realizados sobre la madera, que dan lugar a la creacion de
objetos, que pueden analizarse desde un punto de vista morfotécnico.
En este formulario incluimos aspectos como la cadena operativa del
objeto, captacion/extraccion del recurso, gestos e instrumental de
manufactura, los procesos productivos, funcion, abandono, Ila
conservacion y el método de extraccion.

[ [0uercus sp. caducifolio et o

[arbanizacin = -

o

[~ Cortize.

[o Anas bidmetro Tom

Figura 37. Formulario de analisis antracolégico
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j Madeira Traballada X
Traballos L] o1 | HKa
|72 Péla cortada ..

73 Téboa Operativa: |Frwdutu manufacturade ~ Funcién: ‘ 01.13 | Taco

74 Curia ™ Lume

75 ac0

76  Taboifia [~ Aproveitamento de fibras Método extraccion: u

77  Taboa

78 Ripa Conservacion: Descricion: Fragmentos
79 Ripa - n

P Fracturas antigas Taco de madeira de seccidn cuadrangular, probablemente utilizado para unir 3532
dias pezas de madeira.
dk! x!
8

Figura 38. Formulario de identificacion de trabajos en madera

El método de extraccion permite la aproximacion al trabajo invertido
en la elaboracion de una determinada pieza. La documentacion de los
tipos de extraccion disponibles se realiza de forma gréfica, a partir de
las tipologias establecidas por Maria Martin en su Tesis de doctorado
(Martin Seijo, A xestion do bosque e do monte dende a Idade do Ferro
a4 época romana no noroeste da peninsula Ibérica: consumo de
combustibles e produccién de manufacturas de madeira, 2013), donde
la toma de los datos se hace mediante un clic sobre el grafico
correspondiente.
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2] Traballo Conservacion &

{

E F
A
G
K L
M N o P Q R

V: Indeterminado

Figura 39. Formulario de identificacién de métodos de extraccion de la madera

6.1.6 Interfaz de analisis carpologico

El formulario de carpologia responde a la necesidad de plasmar estos
analisis de forma diferenciada de los antracologicos, aunque los dos
forman parte de los analisis arqueobotanicos. Se organiza en tres partes.

En la primera de ellas, se selecciona el sitio, intervencion y registro del
que se toma la muestra. Comparte las mismas herramientas que la
interfaz de antracologia para la contextualizacion de los fragmentos de
analisis.
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Registro:
X Y.

; 00000 . Parte
Elemento: Indmviduos PesoiVol.: Unidad
Fecha:
Conteo:  Total - Sin datos

Tipo
O Matenales ® Muestras Porcental

[ Registra de excavacién

Descripcion Taxones - Individuos: Medidas indices

CONTEXTO RECOGIDA

Figura 40. Formulario de analisis carpolégico

En el segundo apartado se realiza la identificacion de taxones, que
comparte con el formulario de antracologia, pero con sus propios
rasgos, pues no se documentan maderas carbonizadas, sino semillas y
frutos, por lo que incluyen variables como la parte de la planta, el
elemento o el modo de contabilizacion de individuos.

Finalmente, se afiade un tercer subformulario donde se procede a la
identificaciéon de individuos. Para cada dato introducido se incluyen
datos morfométricos y tafonémicos.

6.2 LA INTERFAZ DE GESTION DE LOS CONTEXTOS Y MATERIALES
DE UNA INTERVENCION ARQUEOLOGICA

El estudio de conjuntos ceramicos es otra de las areas de trabajo del
grupo GEPNAAT, centrados en la Edad del Hierro del Noroeste. A lo
largo de la ejecucion de diferentes proyectos de investigacion, se fue
desarrollando un modelo de datos que permitio el analisis del material
ceramico, en el que se abordaban diferentes aspectos con mas o menos
intensidad (estudios formales, estilisticos, de contexto ...), pero que nos
permitieron tener una estructura adaptada para un estudio orientado a la
investigacion. Se desarrollaron para ello interfaces de usuario pensados
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en la automatizacion de la digitalizacion de los datos, siempre
trabajando con informacidn creada en proyectos en los que no habiamos
tenido participacion, y que recepcionabamos para su estudio.

En el afio 2013 se nos ofrece la posibilidad de participar en el proyecto
de excavacion del Castelo da Rocha en Santiago de Compostela. Esta
oportunidad nos permitié desarrollar un interfaz que permitiese el
registro de la documentacion en el mismo momento de la creacién de
los datos, con lo que pudimos poner en préactica la forma en la que los
datos se registraban con la informacion minima para poder ser
almacenados y puestos en disposicion de ser reutilizados en proyectos
de investigacion futuros. Nos ponia, por lo tanto, ante el reto de cubrir
los principios establecidos por INSPIRE ante la creacion de los datos
geograficos: los datos deben crearse una vez y estar actualizados, deben
ser accesibles y combinables con otras fuentes de informacion.

En este caso también nos apartaba de nuestro periodo crono-cultural
habitual, centrandonos en este caso en un yacimiento de la Edad Media,
por lo que nos permitio extender los planteamientos de trabajo a otras
épocas y comprobar si eran viables y validos.

Ademas, nos enfrentaba a la obligacion de un cambio de ritmo. Los
proyectos de investigacion, aunque tienen unos plazos de ejecucion
concretos, éstos no son rigidos y pueden ser modificados. En el caso de
una excavacion arqueoldgica, los plazos son rigidos y la posibilidad de
modificarlos conlleva una serie de condicionantes, que hacen muy
dificil que se puedan llevar a cabo. Cada dia se genera nueva
informacion, que debe ser registrada y puesta a disposicion de todo el
equipo de trabajo, de cara a llegar de forma exitosa al dia de la
finalizacién del proyecto con las tareas finalizadas, entre las que se
encuentra la documentacion de contextos y evidencias arqueologicas.

La interfaz que presentamos a continuacion es por lo tanto una
herramienta que se aplica directamente en una excavacion arqueoldgica
en el momento de su ejecucién, y que permite la elaboracion de la
memoria de final de campafia. Pero que, al mismo tiempo, integra todos
los datos dentro de una estructura que permite su reutilizacion y
distribucion a través de nuestra IDE.
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El acceso al sitio e intervencion se hace de igual forma que en el caso
del interfaz de arqueoboténica, por lo que no incideremos en ese
aspecto. De igual forma, que el usuario debe registrarse en el sistema
para poder acceder a la interfaz de creacion de informacion

Una vez registrado el usuario, accede a un panel principal desde el cual
puede seleccionar qué datos quiere consultar, siempre teniendo en
cuenta el flujo de trabajo que permite la correcta contextualizacion de
los datos.

6.2.1 La interfaz de contextos arqueoldgicos
El formulario de los contextos arqueologicos se organiza en tres partes.

En primer lugar, una lista de todas las UEs disponibles en el sistema
para esa intervencion en particular, asi como su agrupacion en Grupos
Estratigraficos (GEs).

La segunda, en la parte central del formulario los datos descriptivos de
cada UE y las herramientas que permiten la creacion, edicion y borrado
de cada UE.

E ARocha - u] X
Excavacién arqueoléxica do Castelo da Rocha 17/12/2020
Rocha0

Contexto - UEs Rexistro / Bolsas | Rexistro f Mostras ‘ Materiais | Andlises | Xestion fotografia | CONSULTON ‘
—— 5| o
ﬁgggg ggggg e B Destrudén X Depsity esta por debaixo de Depsitc UE2000
UE2004 | GE2026 [Estrutura: YY) - 2002 2013 Depésito esta sobre Depdsito UE2002
UE2007 |GE2026 Depésito areoso con moitas inclusions de pedra mediana (> 15 cm) & anacos de tela. Alto grao de

compactidade, sobre todo na interfacies superior, acadando unha dureza semellante & do

UE2008 | GE200L cemento. Matriz de cor marrén grisdceo moi dlaro.

UE2009 | GE2026
UE2010  GE2021
UE2011 GE2013
UE2012 | GE2026
UE2013  GE2026
UE2014 GE2026 Solo posiblements xerado polas obras na via férrea; como amosa a compactidade da parte
UE2015 | GE2026 superiar.

UE2016 GE2026
UE2017 | GE2026
UE2018 GE2013
UE2019 GE2026

UE2020 | GE2022 Creado: Rochas  30/07/2013
Py IR I~ Pechad.
UE2021 GE2008 ||| wodficado:  Rochat 29/01/2014 4 echada

Figura 41. Interfaz de contextos arqueolégicos
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En el caso de las cronologias, éstas se resuelven mediante una datacion
méaxima y minima de la UE en fechas calendéricas. La forma que se
incluyen estas fechas se puede hacer de forma manual, pero también
mediante la seleccion de tres formas diferentes: por la referencia a
siglos, referencia a periodos culturales, o a hitos. Estos listados
permiten tener una coherencia a la hora de seleccionar todas las
cronologias asignadas a contextos y materiales en la intervencion.

x|

T cosonin
=

Figura 42. Plantillas de hechos historicos o hitos de datacion conocida.

El tercer apartado en la caracterizacion de los contextos arqueologicos
son las relaciones estratigraficas entre UEs y la definicion de los GEs.
Las relaciones entre las diferentes UEs estan predefinidas en la base de
datos en funcion de la tipologia de la UE, ya sea un depdsito, una
estructura o un corte, como tipos base. Una vez seleccionada la UE y
con la que se relaciona, se presentan sus posibles relaciones
estratigraficas. Como vemos en la Figura 40, donde se muestra las
relaciones entre dos depdsitos UE2001 y UE2002, donde uno esta sobre
otro en la secuencia estratigrafica. Las posibles relaciones se
acomparfian de un gréafico que hace mas comprensible de forma visual.

j Harris X

Relacidns estratigraficas

UE: Deposito esta sobre Depdsito oo estd por debaixo de UE2001

Osito esta por debaixo de Depdsito
UE2002

1 -
—

Figura 43. Formulario de documentacion de relaciones estratigraficas entre Unidades de
Registro
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E » Los Grupos Estratigraficos o

0 GEs son los conjuntos de UEs
s : o ®  que muestran una relacion
& e s | TiSICa y logica entre ellas, de
S forma que pueden  ser
S — interpretadas en su conjunto.
e Un GE puede componerse de
e un muro y un pavimento
%m ) olw .|« | asociado, que pueden

interpretarse como una

determinada actividad. Este
elemento se basa en la
interpretacion que realiza el
arqueodlogo en base sus interpretaciones logicas derivadas de la
experiencia.

Figura 44. Formulario de relaciones de los GEs

Desde el formulario de contextos se accede a las fotografias que
documentan cada uno de ellos.

6.2.2 Lainterfaz de registro de materiales y de muestras

El formulario de documentacion del registro de la intervencion se
organiza en tres apartados diferentes.

En primer lugar, el listado de todos los registros disponibles en el
sistema, ordenados por su identificador y en el que se muestra la fecha
de la recogida.

La segunda en la parte central del formulario se hayan todos los datos
de identificacion del registro, como es su numero de registro, las
coordenadas geograficas, fecha de extraccion y la UE a la que
pertenece. Este dato supone que UE ya debe estar dada de alta en el
sistema, aungue su asociacion puede realizarse en un momento
posterior.
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= ARocha - [_[of x|
“Excavacion arqueoléxica do Castelo da Rocha 17/12/2020
Rocha0
Contexto - UEs Rexistro / Bolsas Rexistro {Mostras ‘ Materiais | Andlises ‘ Xestion fotografia CONSULTON
@
BO0134 |05/08/2013 A BO0154 ue T UE
BOD133 | 03/08/2013 - 3
ssass0.126 a7asaan 69 -
BO0136  05/08/2013 Em o T o
B0ly 03082013 | s o6/08/2013 =
BO0138 | 05/08/2013 Material Frag  |Peso
BO0139 | 05/08/2013 Cerdmica 18 0
BOO140 05/08/2013
BO0141 | 05/08/2013
BO0142 | 05/08/2013
BOO143 | 05/08/2013
BOO144 05/08/2013
BOD145 |05/08/2013 Siglado Comproba sigas
BOO146 05/08/2013 _
BO0147 | 05/08/2013 Tipo mateHal
BO0149 | 06/08/2013 ] Registro de excavadsn Sigla inicial
BOO150 06/08/2013 Sigla final
80151 | 06/08/2013 - -]
BO0152 | 06/08/2013 Num. Frag. 1
0
300154 | 06 3] Creade:  10/08/2013  Rochal Material Sigas | Fragmentos
Modificado: 10/08/2013  Rocha0 LN A Ceramica 5 5
BOO156 06/08/2013
BO0157 | 06/08/2013
RNN15R | nRiNAZN12 Y

Figura 45. Formulario de documentacion del registro de una excavacién arqueoldgica

En tercer lugar, se documentan las evidencias arqueologicas que se
incluyen en cada registro. Esta documentacion se hace de dos formas
diferentes. Por una parte, se hacen recuentos de los materiales
recuperados por tipo de materia prima, como ceramica, liticos o
metales, o por el peso en el caso de ser una muestra; y en segundo lugar
se asignan los materiales que deben ser siglados.

En una intervencion arqueoldgica hoy en dia se recogen todos los
fragmentos que se localizan en el proceso de remocion de tierra. El
siglado es la identificacion que se le asigna a un fragmento a través de
un numero de inventario. Este siglado no se realiza sobre la totalidad de
fragmentos, sino sobre aquellos que tienen un valor diagnostico de
caracter formal, decorativo o tipoldgico, en cuanto a la técnica,
cronologia o uso. El formulario permite crear en la base de datos, a
través de intervalos las siglas de cada registro, lo que asegura ya en el
momento de su creacion que no hay duplicados en el inventario, pues
en la creacion hace una comprobacidn que no existen ya en la base de
datos.
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6.2.3 Lainterfaz de estudio de materiales

El estudio artefactual de los materiales recuperados supone su
identificacion minima que permita la descripcion morfoldgica y su
interpretacion. La variabilidad de objetos que pueden ser recuperados,
obliga al uso de tesauros que faciliten la tarea de su estudio, asi como
documentar datos basicos que permitan una primera aproximacion a su
naturaleza, sin que signifique un estudio detallado, que un especialista
pudiese realizar.

E ARocha - u] X
Excavaci6n arqueoléxica do Castelo da Rocha 17/12/2020
Rochad
Contexto - UEs ‘ Rexistro / Bolsas | Rexistro f Mostras ‘ Materiais Andlises | Xestion fotografia | CONSULTON ‘
— | commobncbness | IEZEECNN SES gt
0079 Coramca o GF:
00080 Cerdmica
00081 Cerémica B veooo T lndeterminado o] [woo [ a2
00082 Cerdmica | Fecha EEGVIEIFISE]
]
IDecoracion impresa con matives florais. O pecoracién
O Redipiente
[] Restauracién
Asocinde:
~— [ .

00081
00082
00228
Pastas  |Sen datos ~| Cuelo Sen datos ~

Acabado vidrado ~

fe]

Figura 46. Formulario de identificacion de materiales arqueol6gicos.

El formulario se organiza en tres partes.

En primer lugar, el listado de siglas. Para poder estudiar una
determinada sigla, ésta debe estar disponible en el sistema, lo que
supone que ha sido dada de alta desde el apartado de registro. Esta es la
garantia de que todo el material documentado se haya correctamente
asignado a un registro y evitar errores. La sigla por lo tanto no tiene
razon de ser si no esta asignado a un contexto a través del registro, y su
correcta gestion se hace a ese nivel.

225



Emilio Angel Abad Vidal

La seleccion de las siglas que se visualizan en el formulario se realiza
desde el formulario de registro. Al elegir un elemento del registro, en el
formulario de materiales se mostrara su contenido con las siglas
asignadas a ese registro. En el caso de querer trabajar con un fragmento
particular, puede hacerse la busqueda individual por el nimero de sigla.

Una vez seleccionada una sigla concreta, nos muestra el registro al que
pertenece, la UE como contexto y la fecha de documentacién (ésta
puede ser la del momento de recogida en campo, o bien la de la propia
consulta si procede de un vaciado bibliografico).

En segundo lugar, tenemos la descripcion de los objetos. La
caracterizacion del material no se hace a partir del fragmento/sigla, sino
que estas se agrupan mediante el remontado de piezas, lo que nos
permite identificar objetos. En esta caracterizacion se documentan datos
como el tipo de objeto, su forma, tradicion, decoracion ...

j Imaxes X

http:/newgis.cesga.es/arqimg/fotografia/materiais/RF13_0139_001.jpg

FRF13_0139_001.Jpg

RF13_0139_002.1pg

RF13_0139_003.jpg

-

“rjf r._‘ ‘
[ -t

3 |
)

i -ﬂh’ ‘

[~ Concello [ Principal

fotografia

materiais
2

Figura 47. Formulario de consulta de fotografia de materiales

Junto a la tarea de descripcion de los materiales, desde este mismo
formulario se accede a las imagenes asociadas a un determinado obijeto,
asi como a la gestién de almacenaje, donde se documenta en que bolsa
y caja es almacenado tras su estudio, y preparado para el depdsito en
museo.
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6.2.4 La interfaz de numismatica

Un tipo de material particular que requiere un desarrollo propio en su
descripcion es la numismaética. La documentacion se realiza en dos
formularios diferentes.

Un tesauro de monedas, que permite crear una descripcion tipo de
numismas, de forma que se tiene una referencia a ejemplos concretos.
Se han incluido monedas que han sido recuperadas del Castelo de A
Rocha.

El segundo formulario contiene la descripcion de cada individuo de
numismatica. Previamente estos fragmentos se han dado de alta en el
sistema a través del registro y de la identificacion de objeto como una
moneda. El formulario se organiza en tres apartados.

E2| vi_objects_template2 - g X

—=] Tesauro de moedas

~|

idnumi:

tipe Blanca de vellén de Enrique 111

croncini: (1390 cronofin: 1406

anvtip Castelo de tres torres almenadas dentro de grafila lobular doble de seis Iobulos con seis roeles. Todo elo

dentro dunha segunda grafila circular de puntos continuos

revtip Ledn rampante & esquerda dentro de grafila lobular doble de seis I5bulos con seis roeles. Todo elo dentro
dunha segunds grafila circular de puntos continuos

metal: Vellén (Ag+Cu) acunha. A martelo, como é propio da época.

observa:

Registro; 4 4 [1de28 | » M b Buscar

Figura 48. Tesauro de numismatica

En primer lugar y a la izquierda, un listado de los identificadores de
siglas que han sido registradas en el sistema en esa intervencion. Al
seleccionar una de ellas, se muestran los datos del registro al que
pertenece, la unidad estratigrafica y la fecha de la recuperacion. En la
parte inferior de estos datos, se muestra la descripcion general del tipo
de moneda estudiada.

En segundo lugar y a la derecha aparecen los apartados descriptivos de
la moneda en particular, donde se le puede asignar la tipologia,
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descripciones fisicas del estado de conservacion y un campo para las
observaciones.

) Numismas X
UE2050 ~] 1390 406
ENRICVS DEL GRACIA REX arredor dun dicuio que contéin unha orla de seis
I8buios cun eastelo no seu interior coa marea de ceca debaiko
ENRICVS DEL GRACIA REX arredor du ==l
I6buios cun leén rampante no se
O x> D e - A
Hetal | Velin (Ag+Cu)
===

Figura 49. Formulario de descripcion de numismatica

6.2.5 La interfaz de restauracion

Este interfaz permite a la restauradora del material de la intervencion,
identificar qué material se ha tratado. Funciona de igual forma que el
caso de la numismatica, donde los fragmentos se localizan a través de
la sigla, pero en este caso no se realiza ningdn tipo de filtro por el tipo
de material, pues cualquiera de ellos podria requerir algin tipo de
tratamiento.

Seleccionado el fragmento, la restauradora puede documentar el
proceso de restauracion de forma completa sobre la/s pieza/, como es la
descripcion de alteraciones y agentes que han influido en el estado de
conservacion. Diagnostica la pieza, y en un Gltimo apartado se realiza
una descripcion de los tratamientos aplicados.
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BO0146

| ue | UE2014.

| Fecha | 05/08/2013
20031

Metal ferro

residucs
doe

I
[Podén de ferro que teria un enmangue de madeira que tras ser
lanalizada se confirmou que se trataba de madera de tpo carbalo [Andlises | L3 ipLimpeza | il
@ van - -
= z Veckca [oett =
Mecdnica cepilo
. Estaba cuberto por unha capa de oxidos deformante que se i o
ola superfice exterior alterando a sua forma oricinal. , 5
pola supe Quimica Etanol [0 Adhesigns A ]
[ Inhibicions .
Cr)
Estabiizacion
Proteccin @ a

Figura 50. Interfaz de documentacion de la restauracién de material mueble

6.2.6 La interfaz de gestion de fotografia

Una de las tareas importantes en una intervencion arqueoldgica es la
gestion de la documentacion grafica, ya sea mediante fotografias o
dibujos. En el modulo de documentacidn almacenamos la relacion que
cada individuo de la base de datos puede tener con una imagen, ya sean
fragmentos, objetos, contextos, intervenciones o del propio yacimiento.

Para facilitar esta tarea se ha disefiado un formulario que agiliza la
documentacién y permite, como en el caso de la excavacion de A
Rocha, realizarlo desde el propio yacimiento.

) ARocha - o X
Excavacion arqueoloxica do Castelo da Rocha 17/12/2020
Rochao
Contexto -UEs ‘ Rexistro / Boksas Rexistro | Mostras ‘ Materiais Andlises Xeston fotografia CONSULTEN

(= |Cartafol de fotos orixinais
[crARocha e fotograta

Descricion: I~ princpal
Elemento: Xacemento -
Tipo: fotogratia o .
sei Asodia
Propdsito:  [escavadon 5
Orientacion: |- =

Figura 51. Formulario de gestion de fotografia
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El proceso de documentacion comienza por la seleccion de la carpeta
donde estan almacenadas las fotografias originales descargadas de una
camara, o dibujos, cualquier imagen que se quiera adjuntar.

Al seleccionar la carpeta aparecen todos los ficheros que se encuentran
en ella de formato de imagen. Al hacer clic sobre una de las imagenes,
aparecerad una miniatura (que se puede ampliar), y se pasa al siguiente
paso donde se selecciona el tipo de elemento al que se quiere asignar la
fotografia. Una vez seleccionado el tipo solamente hay que volver a
elegir uno o varios, pues la misma imagen se puede asociar a mas de un
elemento al mismo tiempo.

En el apartado de la derecha, se pueden afadir datos sobre la propia
imagen, como la finalidad para que fue tomada, si es la imagen principal
del elemento o qué tipo de imagen es.

La asociacion se realiza desde el boton Asocia, y en ese momento se
afiade a la tabla de relacion de elementos y fotografias una nueva
entrada. En la propia tabla de iméagenes, ademas de los datos
introducidos, se crea un nuevo nombre para la imagen, que la identifica
con la intervencion, tipo de elemento y su cddigo. Por ejemplo, en el
caso de una fotografia de un fragmento ceramico

RF13_0022_001.jpg
RF13 Rocha Forte Excavacion 2013
0022 sigla del fragmento.
001 ndmero de fotografia.

Al mismo tiempo, el programa hace una copia fisica de la imagen en
una estructura predefinida de carpetas y con el nombre indicado, de
manera que siempre se conservan las fotografias originales y una copia
con el orden dentro de la propia intervencion.

De forma paralela, se almacenan las rutas, tanto de procedencia de la
imagen, como la del nuevo orden. Lo que permite referenciar las
iméagenes facilmente en el caso de que haya un cambio de estructuras
de carpetas. Al mismo tiempo, también se almacena la ruta en la que se
almacenan las iméagenes en el servidor, que es la misma que se guarda
en local.

230



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

La documentacion gréafica se envia al servidor a través de una conexion
FTP, facilmente identificable pues la estructura es la misma en ambos
casos. En el caso de un trabajo de campo como en A Rocha, ese envio
no se realizé desde el propio yacimiento. El volumen de datos era
demasiado grande para poder realizar la transferencia a traves de una
conexion 3G. Estamos hablando de méas de 5.000 fotografias, y que
ocupan en almacenamiento sobre unos 50 Gb de espacio.

6.2.7 Lainterfaz de Carbono 14

La documentacion de las dataciones de Carbono 14 se realiza a través
de una interfaz que asigna las dataciones al sitio arqueoldgico. Aunque
esto asi, mantiene la l6gica que sigue cualquier otro tipo de analisis. El
sistema asocia las dataciones a la intervencion de estudio de C14, crea
un registro y un fragmento. La interfaz se compone de tres formularios:
un formulario principal para la consulta de los yacimientos con
dataciones disponibles, y dos gestores para los sitios y las dataciones.

El formulario principal permite filtrar aquellos yacimientos que tienen
dataciones de C14. El boton Todos permite alternar el filtro de los sitios
que tienen o no dataciones. Las busquedas de los sitios se pueden hacer
su nombre o bien por diferentes limites administrativos de nacion
(Espafia/Portugal), por provincia/distrito o por municipio.

Una vez seleccionado el sitio, en el apartado de Dataciones aparece el
listado de dataciones que tiene disponibles, mostrandose el codigo de
laboratorio de la datacion, la fecha BP, la desviacion del laboratorio,
método de datacion, materia y valoracion.

Al seleccionar una de las dataciones, se aparece la informacion
disponible para ella en el apartado de Calibraciones y Valoraciones;
con la informacion detallada de cada uno de los aspectos.

Para que las ediciones de los datos de este formulario se habiliten debe
estar seleccionado el usuario.
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Amostra define duas capas subxacentes 8 murala.

Figura 52. Formulario de consulta de dataciones de C14 disponibles por sitio arqueoldgico

Desde el formulario principal podemos acceder a la gestion de los sitios
arqueologicos desde el boton Edita sites, donde se pueden afadir
nuevos elementos en el caso de encontrar una nueva datacion en un sitio
que no esta disponible en el sistema.

Casiro de Xabrega
GAZ7059020

2376 Sites 443 Dataciones.

Figura 53. Formulario de gestion de los sitios relacionados con dataciones de C14

El botén Edita Dataciones abre el formulario del Gestor de Dataciones,
gue se organiza en base a tres apartados.

El subformulario de la izquierda permite modificar los datos basicos de
la datacion, pudiendo afiadir nuevas dataciones o editando sus valores,
mientras que a la derecha el usuario puede afiadir diferentes
calibraciones de la muestra, o bien establecer validaciones de la
datacion.
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GESTOR DE DATACIONES
Castro de Coto De Castrovitc

DATACIONES CALIBRACIONES

Calibracién 1 0: 409 BC 210 BC Autor Jesis Jords
Calibracion 20: 9999 XX  -9999
Programa:  CalPa!

Versidn:  March, 200

409-210

VALIDACIONES

Figura 54. Formulario de gestion de las dataciones de Carbono 14

6.2.8 El interfaz de consulta de datos

Una de las demandas recibidas en la excavacion de A Rocha fue la de
poder, no solo registrar las evidencias arqueoldgicas, sino también una
herramienta que permitiese la consulta de los materiales y sus
contextos, de forma que fuese posible la valoracion por parte del equipo
técnico de los resultados que se iban obteniendo durante el desarrollo
de la intervencion, y claro est, la lectura final para la redaccion de la
memoria. Estamos hablando de interrelacionar cerca de 9.000
fragmentos y mas de 400 unidades estratigraficas.

El resultado fue un ensayo Illamado Consulton, adaptado
especificamente al planteamiento concreto de esta intervencion. Dada
la gran superficie de excavacion, el yacimiento se dividio en una serie
de Sectores, que permitian organizar los grupos de trabajo, y se
convirtio en una referencia para situarse dentro de la excavacion.
Conociendo el nimero del sector todo el equipo sabia a qué se estaban
refiriendo en cada momento.
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E2 ARochs — ] ®
Excavacién arqueoléxica do Castelo da Rocha 17/12/2020
Rocha0
Contexto -UEs | Rewstro /Bokas | Rewsto/Mostras | materms | andises xestén fotografia | [ consuron
Sectores Contexta Tipo Estrutura Xerais  Tipoloxias Varios Imaxes material
Sen datos Burato de poste
Estrutura Camifio Siglas: Fragmentos:
Sector 3 Ocupacion Depdsita Canle .
Sector 4 Destrucién Corte Cimentadin Material total: E —
Sector 5 Espolia Interfacies Depdsita
Sector 6 Abandono Depdsito xeoldxico Derrubo
Sector 7 Natural Enterramento
Sector 8 Funerario Entuleirs - o
Area de Reser Escavacion Arqu s :
Espoliadén Metal bronce 2
Metal ferro 10
FILTRO @
e Sector Contexto | Tipo Estrutura

LUE2087 Sector 3 Ocupacin __ Depdsito Depdsito

LUE2115 Sector 3 Ocupacién Depdsito Solo

UE2169 Sector 3 Ocupacién  Estrutura | Pavimento
UE2264 Sector 3 Ocupacién | Depésito Pavimento
UEZ303 Sector 3 Ocupacién | Depdsito Depdsito
UE2333 Sector 3 Ocupacién | Corte Enterramento
UE2334 Sector 3 Ocupacién | Corte Foxa
UE2357 Sector 3 Ocupadon Estrutura Pavimento

Figura 55. Formulario de consulta de materiales y contextos

Al margen de esta particularidad en esta intervencion, la herramienta de
consulta se organiza en funcion de los contextos estratigraficos. El
comando Filtro permite al usuario combinar tres tipos de variables: el
tipo de contexto, el tipo de unidad estratigrafica y el tipo de estructura.
El tipo de contexto hace referencia al momento cronoldgico de la
formacion del deposito arqueoldgico, si es momento de construccion,
de abandono o de destruccion, entre otros.

En la Figura 53 se puede observar la consulta sobre el Sector 3y el tipo
de contexto Ocupacion. El resultado son todas las unidades
estratigraficas que cumplen esas condiciones. Si tomamos como
referencia la UE2114, especifica el tipo de unidad estratigrafica, en este
caso un Depdsito y la estructura un Suelo.

La organizacion de esta consulta tiene dos aplicaciones, en primer lugar
realizar una consultoria sobre los propios datos introducidos sobre los
contextos, detectando posibles errores y la capacidad de corregirlos en
el formulario de contextos, y en segundo ofrecer la posibilidad de
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ejecutar una segunda consulta con los materiales aparecidos en esa
unidad estratigrafica.

La ejecucion de la consulta de materiales se hace a partir de la
herramienta con el icono del smile ©. El resultado se representa en la
tabla a la derecha del formulario donde se nos ofrecen cuatro tipos de
resultados que podemos alternar en las siguientes pestafias: Generales,
Tipologias, Varios e Imagenes material.

Generales: Aparecen el nimero total de fragmentos, el material siglado,
y discriminado por tipo de material. (Figura 53).

Tipologias: Se identifican las tipologias de los materiales.

Imagenes materiales: Se identifican las imégenes asociadas al contexto
y su material.

Varios: Abre los resultados en forma de tabla.
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7 VALIDACION. EL USO DE IDEPATRI COMO
BASE DE TRABAJO

La evolucion del trabajo realizado ha respondido a diferentes demandas
que en cada proyecto acometido se fueron planteando. La integracion
en una plataforma de datos arqueoldgicos de diferentes tematicas,
procedentes de intervenciones realizadas a lo largo de un periodo de
tiempo dilatado, cada una con sus particularidades, nos permite
disponer un sistema que sirve de base para la investigacion y
divulgacién arqueoldgica. Abordaremos en las siguientes paginas,
coémo se ha ido conformando esta plataforma, a través de diferentes
casos de estudio con las aportaciones de cada uno de ellos, y cémo su
evolucion ha ido validando el conjunto de herramientas y
planteamientos disefiados.

7.1 EL DESARROLLO DE UNA BASE DE DATOS DE ANALISIS
CERAMICO

El analisis de los materiales ceramicos del Castro de Elvifia realizado
para el Plan Director del yacimiento en el afio 2000 suponia el estudio
integral de los materiales disponibles en el Museo Provincial de A
Corufia que provenian de las intervenciones realizadas por L.
Monteagudo Garcia en el afio 1947, J.M. Luengo Martinez entre los
afios 1948 y 1952, y F. Senén Lopez entre los afios 1979 y 1985. El
material tenia una gran heterogeneidad en cuanto a metodologia de
recuperacion de material, que en las primeras intervenciones se
limitaban solamente a piezas significativas, y sin contextos
arqueoldgicos claros; mientras que, en el segundo caso, las
excavaciones dirigidas por Senén, se centraron en el sector del castro
conocido como Casa da Exedra y la acropolis, y componian un conjunto
mas amplio de fragmentos.

El estudio cerdmico se planted desde un analisis formal, decorativo y
tecnoldgico, que trataba como base el fragmento, que se agrupaba a
nivel de “vasija” mediante el pegado o asociado de diferentes elementos
formales; por lo tanto, es la vasija y no los fragmentos el objeto utilizado
en los diferentes recuentos. Desde el primer momento, se planted el
disefio de una base de datos que permitiese almacenar los diferentes
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aspectos estudiados en cada vasija, teniendo en cuenta siempre las
consultas que sobre ese material se iban a realizar.

En cada grupo formal o tipo, se planted una estructura que permitia
documentar los aspectos formales a través de los perfiles, asi como
medidas de las vasijas y decoraciones, aspectos que fueron analizados
mediante la combinacion de variables. El nivel de detalle de las
descripciones llevo a una configuracion de méas de 50 variables que
podian ser combinadas para el estudio de los materiales, que exigia un
gran conocimiento y dedicacion para su documentacion.

Nimero | Orientacién | Tipo | N° | % [ Localizacién [N [ % | Arista [ w
] ] 1
4 1 0 — |
3
] . 1
8 22 Insmnuacion de rebords 1
Transicion redondeada 1
Arista viva 1
Horzontal | | | Transicién redondeada 1
0 Borde/Labio 2 5 1
Caoncava 307 Arista viva |
Horizontal | | 2
1] 2
0 Arista viva 7
|Transicién redondeada 3
Labio/Cuslln | 1 | 0.2 |Asista viva 1
Borde/Labio 1102 . 1
1 |E:n-.:sa|:ln Labio T oz |Tr.3n5|con redondeada |
[ 1 [ 0,2 [Asista viva 1
[i] 2
Borde/Labio . Ansta viva 257
328 B T =
_ R 281 71,5 - Insinuacion de rebonde 5
ArTE | | | | Transicién redondeada &2
Labio 5 12 Arsta viva 4
| | ¥ | ™ [Transicién redondeada 1
Labia/Cuslla . ., Anstaviva 3
| | | | |Transic on redondeada 1
Borde/Labio ;. _Arstaviva 11
205 —
Invasado | | | |Tr.:n5|con redondeada g
Arista vi 5
Labio/Cusllo | 10 | 25 oo L2 2
| | | | | | | |Tran5|c ion redondeada 5

Figura 56. Estudio de facetas de labios monofacetado, materiales del Castro de Elvifia. (Rey
Castifieira, Abad-Vidal, Calo Ramos, & Rodriquez Calvifio, Los materiales cerdmicos del
Castro de Elvifia, 2000)

El material estudiado no tenia un registro que permitiese conocer de
forma exacta la localizacion de su recuperacion. Cada una de las
intervenciones tenia ciertas referencias mas o menos relativas a su
procedencia, e incluso de una parte de él, simplemente se conocia la
intervencion a la que pertenecia y que era del propio castro. Esto nos
llevd la creacion de un sistema de referencia en el que se pudiesen
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identificar “sectores” de procedencia en el propio yacimiento, y de esta
forma cartografiar en la medida de lo posible la distribucion de
materiales

Mapa general de los sectores del castro de Elvifia

Figura 57. Cartografia de sectores del Castro de Elvifia. (Rey Castifieira, Abad-Vidal, Calo
Ramos, & Rodriquez Calvifio, Los materiales ceramicos del Castro de Elvifia, 2000)

El anélisis combinado del sistema de referencia por sectores, que
permitia representar las diferentes distribuciones de los materiales y; el
tratamiento del material en vasijas que permitia establecer las relaciones
entre la procedencia de los fragmentos pegados de una misma vasija,
favorecio la representacion de los movimientos de material entre las
diferentes zonas del yacimiento.

Estos desplazamientos de material se producen no solamente de forma
horizontal, sino que, mediante la reconstruccién de una secuencia
estratigrafica en funcion de la documentacion original, que permitia
definir las fases de construccién, ocupacién, destruccion, se pudieron
reconstruir los movimientos de material entre diferentes estratos. En la
Figura 57 en el eje X representamos los cddigos de los sectores del
yacimiento y en el eje Y las fases del yacimiento, y las relaciones en
negro indican los fragmentos pegados/asociados a las vasijas, entre los
sectores y las fases.
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Elvina

Disporsion de material cerdmica. Vasijas de Lablos Monofacetados.

Figura 58. Distribucion de los bordes monofacetados por sectores y relaciones entre
fragmentos de una misma vasija. (Rey Castifieira, Abad-Vidal, Calo Ramos, & Rodriquez
Calvifio, Los materiales ceramicos del Castro de Elvifia, 2000)
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Figura 59. Relaciones de fragmentos asociados a vasijas entre sectores y fases del
yacimiento. (Rey Castifieira, Abad-Vidal, Calo Ramos, & Rodriquez Calvifio, Los materiales
ceramicos del Castro de Elvifia, 2000)
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En este momento también se realiz6 un primer ensayo de cartografiar
paralelos de vasijas-tipo de la cerdmica castrefia septentrional. Se
tomaron tipos que, por diversos rasgos morfolégicos o decorativos,
indicaban una tradicion alfarera caracteristica de este territorio y se
compararon las vasijas-tipo Borneiro A, Corredoiras y Recarea,
basados en trabajos previos (Rey Castifieira J. , Ceramica indigena de
los castros costeros de la Galicia Occidental: Rias Bajas. Valoracion
dentro del contexto general de la Cultura Castrefia, 1992) y
considerando el nimero de tipos registrados y el volumen de la muestra
cerdmica correspondientes a cada yacimiento. Para la localizacion de
los castros se consulto el inventario de bienes arqueoldgicos de la Xunta
de Galicia.
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Figura 60. Tipos ceramicos consumidos en la zona septentrional, comparados con el Castro
de Elvifia.

La experiencia adquirida sobre el trabajo en Elvifia, que suponia un
estudio profundo y muy especializado del material procedente de las
excavaciones arqueoldgicas, nos llevé a replantear las estrategias de
trabajo, orientdndonos hacia la creacién de protocolos de gestién y un
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estudio basico de los materiales, sin que fuese necesario un equipo de
trabajo especializado y unos recursos de los que normalmente no se
dispone. Para ello se comenz6 a trabajar en la linea de una
caracterizacion basica del material cerdmico hacia la identificacion de
grupos formales y tipolégicos, en una experiencia docente con los
materiales ceramicos recuperados en la excavacion del afio 1998 del
Castro de la llla de Toralla (Vigo, Pontevedra).

7.2 DISENO DE UN MODELO DE DATOS ARQUEOLOGICO
GEORREFERENCIADO Y PROTOCOLOS DE ACTUACION

Sobre estas reflexiones se abordo en el afio 2006 el tratamiento de los
materiales arqueologicos provenientes del yacimiento de Punta do
Muifio (Vigo, Pontevedra), a través de proyecto financiado por la
Direccion Xeral de Patrimonio. El objetivo de esta accion era establecer
criterios comunes y protocolos del tratamiento del material
arqueoldgico, desde una perspectiva coordinada y multidisciplinar de
diferentes especialistas, donde se incluia el estudio ceramico, analisis
arqueobotanico, evidencias relacionadas con el textil, disefio de bases
de datos georreferenciadas y la conservacion y depdsito en museos. En
su concepciodn no se pretendia la acumulacion de datos, sino, también
que fuese una herramienta que permitiese la creacion de conocimiento
y que fuese adaptable y modificable en futuros casos de estudio; pero
basada en la informacion precedente, de manera que se permitiese una
interrelacion constante.

En este momento se disefia la estructura béasica del sistema en el que
se cuenta con una base de datos comun y que permite la organizacion
de un trabajo coordinado. Su base se encuentra en modelo de entidad-
relacion, en donde la informacion se almacena en diferentes tablas y
con relaciones entre ellas predefinidas. El primer paso fue la
identificacion de los elementos que pasarian a estructurar la base de
datos.

IdentificAbamos el yacimiento como la unidad bésica a la que se refiere
toda la estructura, a la que se georreferencian todas las evidencias
arqueoldgicas, entendido como un elemento geométrico referenciado
en el espacio con un punto con unas coordenadas en un sistema de

242



BASES PARA EL DISENO Y APLICACION DE UNA IDE DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

proyeccion conocido. Posteriormente esa referencia a un yacimiento fue
sustituida por el de sitio arqueoldgico, pues no necesariamente toda
evidencia arqueoldgica tiene que referenciarse a un yacimiento.

Sobre los yacimientos se realizan lo que denominamos intervenciones,
que ya identificamos como todas las acciones que se efectlan sobre
objetos arqueoldgicos. Con ello ampliamos el concepto mas alla de los
propios trabajos de campo, como puedan ser excavaciones, controles o
seguimientos de obra; a lo que son los estudios de materiales o
revisiones bibliogréficas, pues todas aportan diferentes datos al
conocimiento global.

Cada intervencion genera al mismo tiempo un registro que nos indica
segun la interpretacion del arqueologo los contextos arqueologicos en
el que se encuentran las evidencias recuperadas y que permiten su
correcta lectura a nivel micro-espacial y temporal. Este registro
depende enteramente del tratamiento previo que se realiza en las
intervenciones, donde podemos encontrarnos situaciones en las que se
carezca por completo del registro, o con informaciones parciales, por lo
que la contextualizacion de las evidencias puede aparecer de forma
absoluta con esas coordenadas geogréaficas, o simplemente referidas a
zonas 0 espacios. Ante la falta absoluta de registro, el sistema
contextualiza siempre las evidencias al yacimiento/sitio.

Finalmente nos encontramos con los materiales que se contextualizan
por el registro arqueoldgico. Estos materiales estan integrados por cada
una de las piezas individuales que se pueden recoger dentro de una
intervencion, sean del tipo que sean. Los conjuntos de materiales los
entendimos como colecciones de piezas ordenadas de tal modo que
puedan ser identificadas de manera inequivoca dentro del conjunto. En
este trabajo se atendi6 al tratamiento del material ceramico y
arqueobotanico, pero el sistema seria capaz de aceptar cualquier otro
tipo de materiales.

El modelo presentado, continua priorizando ademas, su tratamiento a
partir de informacién con un componente espacial, por lo que
entendemos que cualquier dato puede ser georreferenciado, a través de
diferentes grados de resolucién en funcion de las necesidades o de la
precisién disponible. La representacion cartografica de los fendmenos
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arqueoldgicos obtenidos a partir de los procesos de anélisis gana en
calidad y en eficacia, con un uso méas competente de la informacion. El
uso de Sistemas de Informacion Geogréfica atiende a las necesidades
derivadas de la investigacion, asi como a la posterior difusion de la
informacion obtenida tanto para profesionales como al publico en
general.

En la basqueda de protocolos para el tratamiento de la informacion se
abord6 primeramente la cerdmica, donde se contemplaron diferentes
problematicas.

En primer lugar, se incidi6 en la importancia de la recogida en el trabajo
de campo del material y su correcto registro, pues suele ser el material
mas abundante y que mas esfuerzo representa en el estudio posterior.

En segundo lugar, el criterio del siglado. Se entiende que la sigla es el
carne de identidad de un fragmento, que permite reconocer su contexto
arqueoldgico en el inventario general, y que una vez atribuida e
integrada en el sistema, ya puede independizarse del contenedor en el
que se recogiese en campo, de manera que pasa a formar parte de un
nuevo orden y nuevos criterios de embalaje y de depdsito. En este
sentido se considerd innecesario el siglado y tratamiento de todos los
fragmentos ceramicos aparecidos en una intervencion, y se excluyeron
aquellos que no ofrecian informacién en su estudio morfologico o de
decoracion, caso de los fragmentos diminutos o panzas. Sobre este
material fue identificado y almacenado conservando su contexto
original referenciado en la bolsa, aunque no individualizado.

Seguidamente al siglado nos encontramos con la clasificacion y
diagnosis tipoldgica y reconstruccion de vasijas. Este paso facilita la
descripcion sistematizada de la produccion y consumo de la vajilla de
un yacimiento. El protocolo utilizado consiste en extender los
materiales y agruparlos fisicamente en bandejas por grupo formal o
tipo, acompafiando con su etiqueta identificativa, asi como la
identificacion grafica y fotografica. Los elementos formales se
extienden a su vez en posicion anatdmica en las bandejas, primero por
elementos formales entre si, y después interrelacionandolos con las
partes mas proximas.
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Figura 61. Fases de pegado y reconstruccion de vasijas (de arriba hacia abajo y de izquierda
a derecha): pegado dentro de una unidad de registro, de elementos formales similares, de
diferentes elementos formales correspondientes a un tipo. (Rey Castifieira, y otros,
Metodoloxia e criterios para o estudo dos materiais arqueoléxicos: o proxecto do castro da
Punta do Muifio, 2009)

La reduccion de los fragmentos a vasijas a partir de la asociacion o el
pegado es directamente proporcional al tiempo empleado en la
reconstruccion. Esta tarea se realiza en tres acciones simultaneas: La
primera de ellas parte del contexto o unidad de registro como referencia
para asociar fragmentos entre si, partiendo del supuesto de que todo lo
que aparecid en un mismo contexto se podria corresponder a una misma
vasija. Las dos siguientes atienden a la propia dinamica del material, la
primera de ellas se refiere a las semejanzas formales, decorativas o
técnicas, entre otros atributos y la segunda se relaciona con la diagnosis
tipoldgica, y permite una asociacion de fragmentos mas compleja.

La reconstruccion de vasijas es un elemento imprescindible para
identificar cada fase en niveles de produccién y consumo, o para
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determinar esferas funcionales significativas. Pero también para leer
contextos. El material cerdmico una vez fragmentado no es reciclado
como otro tipo de materia prima caso de los metales, por lo que pasa a
convertirse en un sedimento natural mas, y observamos
desplazamientos espaciales horizontales y verticales, incluso en
espacios donde las capas arqueoldgicas parecen estar selladas.

El tratamiento del material ceramico deriva en la generacion de un
inventario. Este debe seguir un protocolo que permita incluir variables
que permitan conseguir los objetivos de la lectura de los procesos
postdeposicionales y para proporcionar un retrato basico del sitio. El
grado de complejidad en el disefio de estos inventarios condiciona el
esfuerzo requerido para su cumplimentacion, por lo que establecimos
unos datos minimos que permitan los objetivos generales expuestos,
pero ademas que puedan ser ampliados en el futuro, para ello la
generacion de la informacion en soporte digital y en una estructura de
base de datos es fundamental.

Dentro de los datos basicos que consideramos estan los alusivos a la
cantidad de fragmentos por unidad estratigrafica que permita establecer
indices de fragmentacion, morfologia y rodamiento, dimensiones y por
supuesto una diagnosis tipoldgica que permita fijar cronologias
puntuales. Esta diagnosis se realiza mediante la identificacion de grupos
formales que se establecen por la asimilacion de atributos de todas las
partes de una vasija y caracteristicas técnicas y estéticas, y su nombre
parte siempre del borde que es el elemento formal permanente; y la
segunda diagnosis mediante la asignacion de tipos cerdmicos que se
forman en base a atributos asimilables a una misma tradicién y que
toman el nombre del yacimiento donde tienen una presencia destacada.
La consideracion de estas tradiciones ceramicas, nos proporcionan
datos para poder representar las actividades de intercambio comarcal
entre yacimientos y el consumo mediante porcentajes sobre los totales
de vasijas aparecidas en el yacimiento.

El retrato formal y tipolégico de los conjuntos ceramicos se refleja
verbalmente a raiz de un sistema de consultas encadenadas y
graficamente a través de la agrupacién automatica de los dibujos y
fotografias representativos de cada aspecto trabajado.
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Figura 62. LAmina de grupos formales generada mediante consultas sobre la base de datos
(Rey Castifieira, y otros, Metodoloxia e criterios para o estudo dos materiais arqueoldxicos
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Figura 63. Lamina de tipos cerdmicos generada mediante consultas sobre la base de datos.
(Rey Castifieira, y otros, Metodoloxia e criterios para o estudo dos materiais arqueol6xicos: 0
proxecto do castro da Punta do Muifio, 2009)

La documentacion grafica de los objetos ha sido una preocupacion
constante a lo largo de los trabajos realizados, por lo que se puede
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visualizar una imagen de los objetos que asi lo requerian. Esta
fotografia se realiza de forma regular y sistematica por fotdgrafos
profesionales, lo que mejord la representacion grafica del material.
Ademas, como en el caso de los dibujos, se crearon consultas que
permiten la agrupacion automatica de fotografias de un determinado
grupo o tipo de vasija en el caso de las cerdmicas, lo que genera una
visién representativa de cada conjunto de material.

convENTUS 1 cLuRTENSIS

Figura 65. Distribucion de los yacimientos con presencia de "asas de oreja™ en en Noroeste
Peninsular. Elaboracion propia.

249



Emilio Angel Abad Vidal

En el estudio de Punta do Muifio se establecieron también los
protocolos para el analisis arqueobotanico, que ya se habian abordado
en el estudio realizado anteriormente en la excavacion del Castro de
Navas (Martin Seijo, Andlise antracoloxica do Castro de Navas
(Nigrén, Pontevedra), 2006).

Figura 66. Tipos ceramicos de tradicion Rias Baixas identificadas en Punta do Muifio,
correspondientes a la Edad del Hierro 1l y Epoca Romana

Los criterios para los estudios arqueo-botanicos obliga a una recogida
sistematica y de un adecuado registro durante la intervencion, en el que
como minimo se deben recoger las coordenadas geograficas, la unidad
estratigrafica de procedencia, y datos minimos de contexto (ubicacion,
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tipo de estructura o deposito del que se toma la muestra. Este correcto
registro es el que permite realizar un anélisis que sea significativo.

0 025 05 1 15
-—

> e Q. sp caducifolio
7T\ Estuctura B o sp perennifoiio
I uercus suber
Corylus avellana MMM SalixPopulus
Alnus sp
I Favaceae
I vaoideae Frangula alnus

Figura 67. Distribucién de taxones en los niveles de incendio y destruccion del Castro de
Navas. (Rey Castifieira, y otros, Metodoloxia e criterios para o estudo dos materiais
arqueoldxicos: o proxecto do castro da Punta do Muifio, 2009)

Como ejemplo el Castro de Navas (Figura 63), donde la representacion

de especies en una unidad estratigrafica permite identificarla como el
nivel de destruccion y abandono por la importancia de especies como
Quercus sp y Fabaceae empleadas en la construccion de sustentacion y
cubierta de la techumbre asociadas respectivamente.

En contraposicion, la falta de un registro detallado en el caso de Punta
do Muifio, permite de todas formas realizar analisis a nivel de
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yacimiento, estudiando el material como un conjunto a pesar de las
diferencias de distribucién espacial y diacronica (Figura 64). Esto
permite comparar los datos sobre la gestion forestal de este yacimiento
con otros analizados en su entorno geografico.
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Figura 68. Analisis comparativo de los andlisis antracoldgicos de castros en la Ria de Vigo:
Castro de Navas, Punta do Muifio y Castro de Monte Alegre.

A su vez, se puso de relevancia la necesidad del analisis de las muestras
a través de una ficha, que permita la identificacion de taxones y su
caracterizacion ~ (se  completa con datos  dendroldgicos,
presencia/ausencia de insectos xil6fagos, etc), ademas de la
comparacion de los resultados de diferentes estudios. La recogida
sisteméatica permite el analisis comparativo entre unidades
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estratigraficas, y dentro de la misma unidad llegar a interpretaciones
funcionales en un contexto.

El tratamiento de los materiales en el laboratorio y su depdsito en el
museo también fue protocolizado. En primer lugar, el propio
tratamiento de los materiales con medidas de embalaje y tratamiento
que impidiesen su deterioro en el proceso de estudio y restauracion.

En segundo lugar, cdmo se deposita el material en el museo, de manera
que no se almacena sin mas, Sino que se incorpora cOMO UN NUEVO
documento, que puede ser consultado en nuevos analisis con diferentes
perspectivas. Tras un estudio especifico de ceramica, ésta requiere unos
nuevos criterios y un nuevo orden de embalaje que se relaciona con su
clasificacion formal, decorativa y estilistica que plantea problemas
diferentes de conservacion.

Un deposito coordinado entre el inventario y los embalajes que
acomparian cada intervencion en el material facilita la localizacion
topografica de los contenidos y permite una correcta musealizacion de
los materiales en depdsito, que ya no quedan almacenados sino que
permanecen en un “deposito organizado” o como a nosotros nos gusta
denominar permite la creacion de una arqueoteca accesible a consulta
por parte de nuevos investigadores interesados y favorecer los trabajos
orientados a su divulgacion, contribuyendo a seleccionar facilmente
una muestra argumentada para una exposicion publica eventual o
permanente.

El sistema por lo tanto debe registrar como se realiza el depdsito en el
museo, atendiendo por una parte a la localizacion fisica en la que se
incluye una determinada vasija, indicando el nimero de caja en la que
finalmente es embalada y que sea facilmente localizada por cualquier
usuario; y por otra parte a la generacion de las fichas en formato papel
que deben incluirse en cajas en las que se introduce el material.

Sobre la base metodoldgica y de protocolos establecidos en Punta do
Muifo se realizé el proyecto de gestion de la informacion arqueolégica
de los sondeos en el castro de Castrovite en el afio 2009, que suponia
un nuevo ensayo de integracion de informacion procedente de
excavaciones con diferentes estrategias de registro.
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Intervencion: i eieirecsate sudoe et
Estudo 2007

Xacemento:
Casltro da Punta do Muifie do Vento
Vigo, Ponlevedra

Material:
Ceramica

Grupe FoermaliTipo:
Borde multifacetado

indice de fragmentacién:

CAIDCA N®: 1

Figura 69. Ejemplo de cartel identificativo de entrega de materiales en el museo organizado
en cajas.

En esta nueva intervencion que enmarcamos dentro de las
intervenciones secundarias, pues se realizan sobre un registro generado
en una intervencion anterior; se exploré un proceso de analisis y
discusion de datos con el modelo generado anteriormente, donde se
contaba con datos de contexto generados en base a niveles
cronoestratigraficos definidos en la intervencion primaria y se centro en
el estudio de las actividades de produccién, ceramica, metalurgia,
silvicultura, carpinteria y agricultura, analizando su comportamiento de
forma integral temporal y espacialmente. El analisis de los datos se
orientd a las caracteristicas inherentes a las propias piezas y al de su
relacion con los contextos proporcionados por la informacién de
campo. EIl resultado ordenado en diagrama tipo Matrix con la
representacion de las relaciones de contexto reconocidas fue la esencia
de la interpretacion arqueoldgica en la intervencion de Castrovite.

El trabajo supuso la digitalizacion de toda la documentacion generada
sobre la excavacién realizada en el afio 2006, donde la estrategia
utilizada fue la de sondeos, ya que con ellas se pretendian obtener datos
secuenciados de diferente tipo, que fuesen significativos en un espacio
reducido de tiempo. En la digitalizacion el primer paso fue la
georreferenciacion de estos sondeos de forma que disponiamos de datos
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que incluir en el modelo planteado, incluimos por lo tanto toda la
informacion existente en una malla georreferenciada y por lo tanto
susceptible de ser tratada a cualquier escala de analisis.

El registro estratigréfico a su vez se realiz6 por capas, entendidas éstas
como estratos naturales identificables por su textura, composicion y
cromatismo, numeradas secuencialmente por cada uno de los sondeos
realizados. Su tratamiento permitié la reorganizacion de los datos
originales, y realizar una nueva lectura por niveles funcionales,
componiendo un diagrama estratigrafico, resultado de esta
interpretacion. El nivel fue interpretado como el conjunto de elementos
estratigraficos que pueden ser agrupados atendiendo a un mismo
proceso 0 momento de formacidn (niveles de construccion, ocupacion,
abandono, relleno...). El diagrama de niveles lo presentamos bajo la
forma de una Matrix, aunque es dificil determinar la asociacion entre
niveles o unidades de distintos sondeos, porque no existe contacto fisico
entre ellos, no se interrelacionan; no obstante, en el diagrama se sefiala
con una linea continua la relacién que el arquedlogo de campo
interpretd que existia entre niveles de distintos sondeos, mientras que
con linea discontinua se pretende mostrar una posible relacion entre
niveles (Figura 67).

Perfil Norte - Sondaxe E-24

CAPA NIVEL FASE
——’—’_EZT.J’__/__ Nivel -0
E24,001 £24.001 Nivel - 1 Contemporénea
Roiz
Nivel - 2
E24.003A
003 Nivel -3
24 X 2° Idade do Ferro Recente|
£24.005 i 1 Nivel-4
£24.007
4.009/ 2* Idade do Ferro Antiga

Figura 70. Diagrama de niveles de registro estratigrafico en Castrovite. (Rey Castifieira, y
otros, 2011)
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En el modelo de datos que presentamos, no representa ningun problema
el almacenamiento de la informacion con dos criterios diferentes a la
hora de tratar contextos como niveles o fases, o bien como el modelo
Harris. Pueden estar almacenados en la misma estructura, pero su
interpretacion debe ser diferente.

E28 E27 E25 E24 F24 H15 K12

2* %la.C. (15)
2*%1aC. (9)
1aC.(14)

1a.C.(8)
#ac. (12) 1a.c.(1)
Ha.C.(4)

Hac. (6)

NHlaC. (2)

1* % IV 3.C. (8)

Vil aC. (7)

ViII-VI a.C. (10} son excavar

Figura 71. Diagrama estratigréafico de los sondeos representativos de Castrovite. Se incluyen
las dataciones de C14 aceptadas. (Rey Castifieira, y otros, 2011)

Una vez que se dispone de toda la informacion georreferenciada
espacialmente con unas coordenadas conocidas, y la identificacion de
los diferentes niveles, se procedio a la generacion de un esquema de
representacion similar a Harris, en donde cada nivel de cada sondeo fue
representado como un contenedor con sus relaciones con otros (lineas
punteadas en la Figura 65), en que podiamos incluir todas las evidencias
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arqueoldgicas y tratarlas tanto estadisticamente como visualmente,
permitiendo su lectura tanto individual como conjunta.

La lectura tipoldgico-contextual y porcentual aplicada en Castrovite dio
apertura a una via de anélisis pendiente en la arqueologia castrefia, con
interesantes resultados, y que ofrecia la opcion de extenderse
ampliamente en argumentos arqueoldgicos de muy diferente calado. Se
logra sobrepasar la idea genéricamente aplicada de la presencia fosil
como expresion literal de una cronologia directa, dando cabida a los
conceptos ampliamente formulados en la metodologia arqueoldgica de

las perduraciones y remociones.

E28 E27 E25 E24 F24 H15 K12 E28 E27 E25 E24

F24

H15 K12

C o[-][e]@®
MK ) . . .
@ .
ol[e ®
® - @e
®
[
) o ) [ ]
°® ) ([ ]
®
® ®
Fig.1 Ndmero de fragmentos recuperados por nivel. Fig. 2 Reconstrucién de vasillas “roturas no sitio”. N° fragmentos.
E28 E27T E25 E24 F24 HI5 K12
124
"
liee »

Fig. 4 Desprazamentos de materiais entre sondaxes.

Fig. 1 Fig.2
Fragmentos. Fragmentos
& V2, * 2.5

+ @ wmim @ &%

® - Q=

Fig. 3 Desprazamentos de fragmentos pegados. Vasilas e n® fragmentos.

Fig.3
Vasillas Fragmentos
-ri o 2

-2 @ 3
-3.‘_5

Figura 72. Recuento, fragmentacion y reconstruccion de la ceramica en Castrovite. (Rey

Castifieira, y otros, 2011)
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Mediante la aplicacion de este circuito/recurso de andlisis dio lugar a
interpretaciones de casos concretos como la presuncion cronotipoldgica
de los “fondos Neixdn Pequeno” con su claro predominio en los niveles
inferiores; pero su presencia reducida en los niveles superiores se presta
a ser interpretada como una supervivencia estilistica 0 como residuos
antiguos removidos y desplazados; y asimismo, su incremento en capas
superficiales de determinados sondeos -E25 y E28- dan cabida a pensar
que se trata de aportaciones contemporaneas procedentes de la
ejecucion de alteraciones recientes en el yacimiento.

® -
| [

o
] ~ororessnr

TIPOS CERAMICOS POR SONDEO - H15 - Tipoloxias cerdmicas castrexas

Figura 73. Representacion de tipos cerdmicos por niveles en un sondeo de Castrovite,
proyectados sobre un perfil estratigrafico. (Rey Castifieira, y otros, 2011).

El sistema da respuesta a diferentes representaciones dentro del propio
yacimiento en funcion de la tematica estudiada, ya sea la ceramica
como hemos visto, o la inclusién de los materiales metalurgicos o
arqueobotanicos en sus contextos de recuperacion.
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La inclusién de un nuevo estudio en el sistema permitio ademas
comprobar como con cada analisis realizado, se aumentaba la
informacion disponible en el conjunto de distribuciones de material,
tanto de la ceramica como las evidencias de arqueobotanica.

E28 E2l E25 E24 F24 HI5S  Ki2 E28  E2 EZ  EM  F24  HI5 KD Ez  E2 E25 E24 P24 HIS K12
| ]
A o
s ma
" A LN
LI L]
A [|mall®
L]
L TN ®a
[ ]
ma[m H B NH--H E =B B
. r-fd  |EREE | M - owm
o . H . 1 O
MANUFACTURAS .tz PROCESO PRODUTIVO
" " B Femo Bronce -2 Femo B Cer
Evidencias Incendios u L L ® Sunce A Cermice

[ I 1 10ace o Femo 2° 1dade do Femo Antiga 2 \dade do Femo Recants Contemporaneo |

A Sementes [ Madein @ Impresiéns Non si

Figura 74. Representacion de las evidencias arqueobotanica y de metalurgia de Castrovite.
(Rey Castifieira, y otros, 2011)

&
Lok
77l

Figura 75. Distribucion de tipos ceramicos castrefios en la fachada occidental gallega. (Rey
Castifieira, y otros, 2011)
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7.3 HACIA UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ARQUEOLOGICOS.
EL PROYECTO IDEPATRI

Una vez definido un modelo de datos y unos protocolos de actuacion se
iniciaron una serie de proyectos que discurrieron de forma paralela y
que de forma conjunta nos llevaron a la creacion de un repositorio que
trataba de una forma integral datos arqueolédgicos de Edad del Hierro
del Noroeste. Disponiamos de bases de datos que incluian diferentes
estudios ceramicos de mas o menos intensidad, los estudios
arqueobotanicos seguian creciendo en los trabajos de las tesis de Maria
Martin y Andrés Teira y se incorporaban nuevas perspectivas con la
inclusion de analisis de dataciones por Carbono 14. Sin embargo,
seguiamos sin contar con una “vision de conjunto” que nos permitiese
crear las geografias de mundo castrefio del noroeste y que por lo tanto
excedia los limites de Galicia.

Realizamos por lo tanto una serie de acciones que nos permitieron la
integracién de datos que ya teniamos creados y los acrecentamos con la
inclusion de otros nuevos, que nos facilitaban el disponer de visiones
de conjunto, y el tratamiento de la informacién a una escala superior.
De esta forma comenzamos por la inclusion de todos los tipos
ceramicos y el listado de los castros en donde aparecen de la vertiente
atlantica galaica. Esta intervencion realizada por Andrés Teira Brion en
el 2008 se centro en el vaciado de la informacion contenida en un
trabajo monogréafico sobre tipologias cerdmicas (Rey Castifieira J. ,
Ceramica indigena de los castros costeros de la Galicia Occidental: Rias
Bajas. Valoracion dentro del contexto general de la Cultura Castrefia,
1992).
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®  Andlisis de material ceramico
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Iheria

Figura 76. Yacimientos de la Edad del Hierro con estudios ceramicos. Elaboracion propia.

La incorporacion al sistema de estos datos nos permitio no solamente
tener una vision de estos datos, sino que también se facilito la creacion
de nuevas interpretaciones a partir, por ejemplo, de las distribuciones
de diferentes tradiciones ceramicas mediante su analisis comparado.

De la misma forma a partir del trabajo iniciado por Israel Picén, se
recopilaron las dataciones de Carbono 14 para los yacimientos
castrefios del Noroeste con el objetivo de realizar un andlisis global y
pormenorizado de las fechas radiocarbonicas.
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Figura 77. Distribucién de las tradiciones ceramicas de la Cuenca del Mfio, Rias Baixas y
Zona septentrional. Elaboracion propioa

Este trabajo se realiz6 en tres fases fundamentales, en primer lugar, la
recopilacion de fechas de *4C publicadas y se sometieron a un analisis
de validez™, para en una segunda fase calibrar las fechas validas, y
finalmente integrar esos datos dentro de la infraestructura de datos, para
analizarlos, tanto en modo individual, yacimiento por yacimiento, como
de forma agrupada, teniendo en cuenta los contextos regionales y
cronoldgicos. Esta metodologia permitid establecer una periodizacion
de la Edad del Hierro del Noroeste de Iberia basada en las fechas
radiocarbonicas.

S En un primer trabajo se incluyeron las fechas publicadas hasta el afio 2008,
ampliandose el estudio en el afio 2015.
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Figura 78. Mapas descriptivos de los yacimientos con dataciones radiocarbdnicas del
noroeste de Iberia. A. Numero de fechas por yacimiento; B. Validez de las fechas; C. Método
usado; D. Material datado y E. Situacion en la geografia romana. (Jorda Pardo, Rey
Castifieira, Picon Platas, Abad-Vidal, & Marin Suarez, Cronologia radiocarbénica y paisajes
vegetales en el Noroeste de Iberia durante la Edad del Hierro, 2015)

Al mismo tiempo se comienza a trabajar en el proyecto IDEPatri,
después de obtener financiacion a través del programa PGIDIT da
Direccion Xeral de I+D de la Xunta de Galicia. En este proyecto se
traslado la base de datos a los servidores del CESGA y se implementd
sobre un gestor de base de datos PostgreSQL, sobre el que se generaron
una serie de servicios WMS y que son consultables a través de un
geovisor basado en HTML y CSS para la gestion de formularios, PHP
para la adicion de funcionalidades y jQuery Ul para incorporar
consultas sobre los servicios.
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Estacién de Traballo
Paxina Web Aplicacion Web
Vistas Vista Mapa Vista
+HTML g.d +HTML
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+JavaScript +JavaScnpt
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\ Servidor
Paxina Web Aplicacion Web
[ Funcionalidades Paxina Funcionalidades Aplicacion
CJ+PHP +PHP
|
Base de Datos
CJ PostgreSQL
C]

Figura 79. Arquitectura del geovisor de IDEPatri

Los objetivos del proyecto eran el desarrollo de un geoportal que
permitiese el acceso a informacion arqueoldgica de la Edad del Hierro
en Galicia y que implementase una serie de funcionalidades’:

1. En primer lugar, la visualizacion georreferenciada de los
diferentes yacimientos que cuentan con algin tipo de
investigacion arqueoldgica.

2. En segundo lugar, la recuperacion de la localizacion de las
intervenciones llevadas a cabo en los yacimientos, con ejemplos
de cartografia en detalle

3. Finalmente, el acceso a datos alfanuméricos de esos
yacimientos.

El geovisor se organiza en cinco funcionalidades basicas:

76 http://idepatri.cesga.es/idepatri.php (Accedido 20-12-2020)
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Capas
Sites
# [ Localizacion
{5 Cronoloxias
Intervencions

B intervencions Totais

B INGm. Intervenciéns Totais

F3(IProspeccions

F3( INam. Prospeccions

B Escavacions

B Num. Escavacions

) Controis

B3 INGm. Controis

B Sondaxes

B Nam. Sondaxes

O Conservacions

B INum. Conservacions

B O Restauracions

i Num. Restauracions
Analise de Evidencias

[JEstudo de Materiais

[ Estudo Antracoloxico

Analise Administrativo
[F3NGm. Castros
{3 INGam. Intervencions
Areas Intervencions
[3()Puntos
B Areas

Figura 80. Panel de capas del visor de

IDEPatri

1. La visualizacién de sitios
arqueoldgicos mediante su
localizacion sobre la Peninsula y
discriminados por cronologias.

2. Las intervenciones
realizadas en los yacimientos. Su
consulta se puede realizar en base a
dos estilos de representacion, por
una parte, la individualizacion de
las intervenciones sobre cada sitio,
y en segundo lugar por el nimero
de intervenciones totales llevadas a
cabo en cada uno de ellos.

Como alternativa se pueden
consultar de forma individual los
diferentes tipos de intervencion
registrados (excavaciones,
sondeos, controles ...)

3. El tercer grupo representa
los yacimientos que tienen algun
tipo de analisis de evidencias
registrado en el sistema. En este
caso se pueden consultar los
estudios de materiales
arqueoldgicos, fundamentalmente
ceramicas, Yy los  estudios
antracologicos.

4. En cuarto lugar, se
presenta una posible consulta
realizada sobre los limites

administrativos a nivel municipal de Galicia y Portugal, donde
se representa el numero de yacimientos y de intervenciones por

municipio.

5. Finalmente, se representan dos capas que recogen las areas de
intervencion sobre los que se realizaron estudios de materiales.
Estos son Toralla, Punta do Muifio, Castrovite y Navas. Las
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zonas de intervencidn se representan con la geometria de punto
y de poligono a efectos de facilitar la localizaciéon en la
cartografia de referencia del visor.

§ fnopopapogesowai o1 §

Figura 81. Vista de los yacimientos de la Edad del Hierro con intervenciones en el visor de
IDEPatri. (Elaboracion propia)

Las funcionalidades complementarias del visor incluyen herramientas
comunes de navegacion, zoom in, zoom out, pan zoom, la posibilidad
de alternar entre diferentes cartografias base y un buscador de
yacimientos por el topdnimo oficial.

Las intervenciones en castros fueron analizadas también en su
evolucion histérica en la que dimos una vision de como fue la evolucion
y la representacion de estas intervenciones, estudio que culminé con la
publicacién: (Teira Brion & Abad-Vidal, O necesario emerxer da
informacion silenciada. A biografia das excavacion en xacementos da
Idade do Ferro en Galicia como exemplo, 2012). Complementando este
analisis, también se hizo un vaciado del inventario de yacimientos
catalogados en la Direccion Xeral de Patrimonio de la Xunta de Galicia,
gue en esos momentos se hallaba en formato papel para su consulta.
Con esta informacion disponemos de una vision de la representacion
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que tienen los castros de los que tenemos alguna informacion
arqueoldgica.

Q)

. L] Intervenciones

* e
B T
¥ LA I:]meria

Figura 82. Cartografia de los sitios de la Edad del Hierro e intervenciones hasta el afio 2015.
Elaboracion propia.

Este vaciado de las intervenciones se hizo en dos momentos, en primer
lugar, las realizadas hasta el afio 2012. En el afio 2015 se hizo una
segunda actualizacién de los datos, pero esta tarea significa un esfuerzo
que no siempre es posible llevar a cabo. La situacion ideal seria aquella
en que fuese accesible en el depositario de la informacion que es la

267



Emilio Angel Abad Vidal

administracién, de una forma similar a la que encontramos en el sistema
Endovélico portugués’’.

7.4 LA VALIDACION DEL SISTEMA EN UNA EXCAVACION

La excavacion de O Castelo de A Rocha 2013 supuso una nueva puesta
a punto del sistema. Hasta ese momento, los diferentes estudios
realizados se hacian sobre informacion recuperada de intervenciones
previas, con diferentes criterios de registro y estrategias de excavacion.
En esta ocasion, la colaboracion con la empresa de arqueologia A
Citania S.L., que se encargaba de la intervencion, permitié implantar un
protocolo que permitiese la gestion integral de la documentacion y
estudio de los contextos y de las evidencias recuperadas. Era la ocasion
para poder probar uno de los principios de las IDE, la informacion debe
crearse una vez y ponerse disponible para poder ser reutilizada.

Para afrontar los retos que supuso esta intervencion y que ya hemos
comentado en el apartado de evolucidn del proyecto, se lleg6 a acuerdos
con los participantes en la excavacion. La dimension del equipo técnico
incluia a profesionales de diferentes empresas y por lo tanto con formas
variadas en llevar a cabo la practica arqueoldgica. Esto no supuso
ningun problema y se plantearon las siguientes bases para llevar a cabo
el trabajo.

El alcance del estudio del material se centro en la valoracion minima
que permitiese su documentacion reduciendose a un estudio de formas
y de funcionalidades, y solamente en aquellos casos en los que pudiese
realizarse, una valoracion tipologica. Hemos de sefialar, que la
intervencion suponia el estudio de material medieval, por lo que
quedaba fuera de nuestro periodo cronologico habitual de estudio.
Ademas, se llevd a cabo el estudio arqueobotanico habitual que se
presenta en el grupo de investigacion, tratandose como un caso mas.

Se afiadieron ademéas dos modelos de datos nuevos como fueron las
descripciones de las piezas numismaticas y la documentacion de la
restauracion de objetos. Los requerimientos para esta documentacion

"7 https://arqueologia.patrimoniocultural.pt/ (Accedido 20-12-2020)
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fueron establecidos por los especialistas en ambos campos, y también
en como debia presentarse la informacion en la memoria final.

Intervencion arqueoléxica integral de escavacion, consolidacion o
restauracion no Castelo de A Rocha Forte - Ano 2013

CCOLECCION NUMISMATICA

LOCALIZACION E CONTEXTO: IDENTIFICACION:
UNIDADE ESTRATIGRAFICA: UE2055 Sigla: 20437
LONXITUDE: 534855038 TIPO: BLANCA do vallon de Juan Il
LATITUDE: 4745469539 CCRONOLOXIA; 1406 . 1454
ALTITUDE: 182,668 CECA: Burgos.
I |
[l |
0 1 2 3 0 1 73 3
DESCRICION:
ANVERSO: REX arredor doble de seis I6bulos con
castelo no interior ixo. Presenta .
REVERSO REX arrador unha
rdda no interior. ‘orlobular de l
MODULO: 25mm  ESPESOR omm  PESO. 16
dca int | 3 Material. Metal Vellon
restauracién no Castelo de A Rocha Forte - Ano 2013
Obxeto; Moeda
RESTAURACION DE MATERIAIS sigla: 20437
Estado inicial Restauracion
0 1 2 3
DESCRICION
Limpoza. As b
C athanol paa alminar osresiduos, Ihbicén. Unhavez imp
a 0s bxidos metal Para is0 a poza foi sometia a un bafio n BTA a0 3
en p«u:do de 24h. Unha P residuos.
Secado. h antes de ser etid uulm Im!nmenm Proteccion.

Consistiu na apicocion do ddas capas roloctras modiano Inmarson. A rimoir capa consito nunha rosina
termoplastica, Paraloid B-72 diluida a0 10% on Xieno. £
msmo dsolonto 0 10%. Est capd adamai do proloxar 0 s cladacun pano do od, aarta un il

superficie foron eliminados cun bisturi,

[ Adnesiones  [] Estabilizacién

¥ Inhibicion M Proteccion

DIAGNOSE:
Moeda por unha capa de ostable puntuais de
matorial oriinal nos bordes do obxecio,
TRATAMENTS: Aleracions Axentes Limpeza: Analises:
Consoldacitn: Parcia rrosion [Bisurt

Pasivacin  Osixena {copilo
Reintogracitn: Non o forume:
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Figura 83. Ficha descriptiva del
material numismatico recuperado en
O Castelo de A Rocha para la
memoria final de excavacion 2013.

Figura 84. Ficha descriptiva del
proceso de restauracion de un
numisma en O Castelo de A Rocha
para la memoria final de excavacion
2013.
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El sistema fue utilizado para la gestién diaria de la excavacion, con la
documentacion desde el propio yacimiento del registro y algunos otros
datos como la fotografia, a través de conexion a internet; mientras que
diferentes especialistas realizaban sus estudios desde sus laboratorios.

Tambieén se demostré como fundamental en la preparacion de la
memoria final de la excavacion que tenia que entregarse con un plazo
corto tras los trabajos de campo. La realizacion de la memoria siguio
los protocolos disefiados hasta el momento, y el sistema permitio la
generacion del inventario de materiales que genero la identificacion de
cada pieza de su materia prima, descripcion funcional, forma y en el
caso de ser posible tipologia, ademas de una completa identificacion de
su contexto arqueoldgico y la localizacion geografica indicada en el
registro.

Intervencién integral de X e no fo de A Rocha Forte - Ano 2013 INVENTARIO DE MATERIAIS
DESCRICION CONTEXTO LOCALIZACION
SIGLA MATERIAL FUNCION  FORMA PO TRADICION UE CONTEXTO  TIPO  ESTRUTURA REXISTRO UTMX uTMY coTA
1 Liico  Remiosa  Piabautismal Sen tipo Indeterminado  UE2000  Matural  Deposito  Deposito  BOO210  SMEBR769 4745456185 182852
2 Litco Mitar Arremesso Sen tipo Indeterminedo  UE2000  Metural  Depésito  Depésita  BOOIS4 534849523 4745448157 18125
3 Litco Mitar  Aremesso Sen tipo indsterminado  UE2000  Natural  Depésito  Deposito  BOO232 5680280 4745452878 182442
4 Litico Mitar Aromessa Sen tipo Indeterminado  UE2000  Matural  Deposito  Doposito  BOO22S 5348849 4745454067 182918
5 Litco Witar Arremesso Sen tipo Indeterminedo  UE2000  Metural  Depésita  Depésito  BOODIS 534866991 4745444357 181143
6 Litico hinar Aremesso Sen tipo Indsterminado  UE2000  Natural  Depésito  Deposito  BOODGT 53488511 4745446957 182087
7 Litico Mitar  Aremesso Sen tipa Indeterminado  UE2000  Matural  Deposito  Deposio  BOODIS  534858.37 4745456888 182206
8 Utico  Comstrucién  Voluta Sen tipo Indeterminado  UE2000  Metural  Depésito  Depésito  BOO21S  SMB4T.I61 4745450548 18099
9 Litico hanar Aremesso Sen tipo Indeterminado  UE2000  Netursl  Depésito  Oeposito  BOODID SM860.358 4745457483 162856
0 Litico Mitar Arremesso Sen tipa Indeterminado  UE2000  Matural  Depésito  Depésia  BOO253 534880843 4745445584 179976
1 Lico  Doméstico  Pedra de afiar Sen tipo Indsterminado  UE2000  Natural  Depésito  Deposito  BOODGZ SMETEI53 4745447157 182464
12 Liico  Indeterminado  Ecofacto Sen tipo Indeterminado  UE2000  Natural  Depsito BOODIS 534872454 ATAS458.375  184.103
1" Lo Mitar Arremesso Sen tipo Indeterminedo  UE2000  Metural  Depésito BOODOS 53486158 4745450904 153265
14 Litico hitar Proxecti Sen tipo indsterminado  UE2000  Natural  Depésito BOOI9S 534856822 4745471251 18324
15 Litico Mitar Proxecti Sen tipo Indsterminado  UE2000  Natural  Depésito BOOOTT 53486099 4745457627 182997
1 Liico  Indeterminado  Ecofacto Sen tipo Indeterminado  UE2000  Natural  Deposito BO0233  534BB9.067 AT45454019 162407
” Litico Mitar  Aremesso Sen tipo Indeterminado  UE2000  Matural  Deposito BOOD11 53851081 4745456599 183045
18 Liico  Construcién  Caphel Sen tipo Indsterminado  UE2003 Destrucion  Depésito BOOO33 534880853 4745455019 183091
19 Liico  Construcidn  Capitel Sen tipo Indeterminado  UE2003 Destcion  Depsito BOOO34  534BBOT61 ATASAS5382 182812
2 Litco Mitar Prexect Sen tipo Indeterminedo  UE2003 Destrucién  Depésito BOODSS 534880237 4745454741 183441
] Litco Mitar  Aremesso Sen tipo indeterminado  UE2003 Destucion  Depésito BOOOTS 534673284 4745446985 162612
) Litico Mitar Arremessa Sen tipa Indeterminado  UE2003 Destrucion  Depdsita BOOOSD 53473567 4745447741 182664
4] Ltico Mitar Armamesso Sen tipo Indeterminedo  UE2003 Desincion  Depésifo  Entulleim  BOOZS4  5MET7.913 4745443885 152876
£l Liico  Construcién  Ménsule Sen tpo indsterminado  UE2003 Destucion  Depésito  Enmulerm  BOO25S 5678186 4745450230 1620863
25 Litico Mitar  Aremesso Sen tipa Indeterminado  UE2003 Destucion  Deposito  Entullim  BOO2S6 534878721 4745451793 153388
F Liico  Indeterminado Indsterminado Sen tipo Indsterminado  UE2004 Destrucion  Depésito  Entullim  BODOM  5ME76.207 4745480218 183267
E Liico  Indeterminado  Ecofaclo Sen tipo Indeterminado  UE2004 Destncion  Depdsito  Entullera  BOOD3Z 53487428 4745465377 183991
F Litico Mitar Arremesso Sen tipa Indeterminado  UE2004 Destucion  Depésito BOODS2 534869906 4745467744 18419
F) Lilco  Indeterminado Indsterminado Sen tipo Indsterminado  UE2004 Destrucion  Depésito BOODSS 534854701 4745452715 18188
0 Litico Mitar Afmomesso Sen tipo Indeterminado  UE2004 Destnicion  Depdsito BOOIS3 53865572 4745454057 18251
Paxing 108 82

Figura 85. Ejemplo del inventario de materiales de la excavacion del Castelo de A Rocha.
2013. Elaboracion propia.

Junto al inventario, se realizaron las fichas individualizadas de cada
unidad estratigrafica identificada por el equipo técnico de la
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excavacion. Esta ficha se basé en el modelo de datos de IDEPatri,
aungue en su apariencia se personaliz6 para esta intervencion concreta,
lo que pone de relieve la versatilidad del sistema. Esta ficha incluye los
datos de descripcion e identificacion de la UE, la cartografia de detalle
y de situacion, una fotografia representativa y un resumen de los
materiales localizados en ella, que se calcula de forma automatica por
el sistema.

Figura 86. Ejemplo de ficha de unidades estratigréficas de memoria de excavacion del
Castelo de A Rocha 2013. Elaboracion propia.

Finalmente, la elaboracion de una memoria de excavacion implica la
documentacién cartografica de los contextos arqueoldgicos, en este
caso se crearon mas de 50 planos de diferente tematica, por tipos de
materiales, contextos que explicaban la historia del yacimiento y que
conformaron el apartado de cartografia interpretada del yacimiento.
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Figura 87. Plano con la localizacién en el yacimiento de los enterramientos documentados en
la excavacion del Castelo de A Rocha 2013. Elaboracién propia.

@  Monedas

Objetos
Cerérica

Compasto
Escoura

e Litico
Metal
Metal bronce
Metal churrbo
Metal ferro
Metal prata
Metal Vellon
Organico

s vidro

Figura 88. Planimetria de los materiales recuperados por materia prima y numismatica de la
excavacion del Castelo de A Rocha 2013. Elaboracion propia.
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El resultado de una intervencion arqueoldgica genera una coleccion de
materiales de muy diferentes tipos que se deposita en un museo. Estos
deben ser entendidos como un documento histérico que puede ser
consultado y reinterpretado, por lo que debe ser entregado en las
condiciones que permitan su facil consulta, ademas de mantener su
contexto arqueoldgico.

Las evidencias resultantes de la intervencion de A Rocha se organizaron
para su depdsito en cajas por las unidades estratigraficas en las que se
recuperaron y tipo de material, de forma que puedan ser identificadas
siempre con su contexto. En el interior de cada caja, el material se
guarda en bolsas de forma que se preserve su integridad y se evite
posibles alteraciones. Cada una de las bolsas tiene una etiqueta
identificativa de numero de bolsa, la sigla, material, unidad
estratigrafica y tipo de objeto. Esa misma informacion se almacena en
la base de datos, que tiene dos ventajas importantes. En primer lugar,
facilita la busqueda una pieza concreta a traves de la base de datos, pero
también permite la generacion de listados que contienen esa
informacion para su posterior consulta. El sistema al mismo tiempo
genera las etiquetas necesarias para incluir tanto en las bolsas como en
las cajas para la identificacion de cudl es su contenido.

CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013 CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013 CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013

= fge | #= ] 1= SIS - Bge | s ]

Eirif at '””a: Irif a_

LG Matanal Composto L Matenal LO [Matenal Composto
Tipo: Boton Tipo: Indeterminado [Tlpo Grapa

CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013 CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013 CASTELO DE A ROCHA FORTE - 2013

= '””a‘ '””a: Iriia g —
@ @

Matenal wasm W) [Material: | Composto ' (D) [Material: | Composto
Tipo: Grapa [Tieo: =

[Tipo: Indeterminado

Figura 89. Ejemplo de etiquetas de bolsa generadas a partir de IDEPatri en la excavacion de
A Rocha.
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[MATERIAL: litico (arremego)
A CITANIA
T UNIDADES ESTRATIGRAFICAS:
Eirina
2037, 2038, 2050, 2055, 2085, 2097
lcaixa: | [ o011 |
CASTELO DE A ROCHA FORTE
Santiago de Compostela
ESCAVACION E RESTAURACION
2013
[MATERIAL: | litico (arremeco)
A CITANIA
UNIDADES ESTRATIGRAFICAS:
2057, 2070,
lcaxa: | [ o012 ]
CASTELO DE A ROCHA FORTE
Santiago de Compostela
ESCAVACION E RESTAURACION
2013
[MATERIAL: | litico (arremego)
A CITANIA
T UNIDADES ESTRATIGRAFICAS:
Eirina
Smgresa consinucira 20722073, 2084, 2139, 2195
lcaixa: | [ o013 |

Figura 90. Ejemplo de etiquetas de caja generadas a partir de IDEPatri en la excavacion de A
Rocha.

Uno de los principios de las IDE, ademas del ya apuntado que los datos
deben ser recogidos una sola vez, es que esta informacion debe ser
almacenada de forma que pueda ser reutilizada e interoperable. Este no
era uno de los objetivos especificos del proyecto, pero el sistema
IDEPatri permitio su reutilizacion, si bien no de forma interoperable
segun los principios de las IDE, si para su uso en dos diferentes
proyectos.

Al margen de los trabajos que suponian la propia excavacion
arqueoldgica, el proyecto de intervencion en el Castelo de A Rocha
incluia la creacién de una pagina web que presentase la historia del
yacimiento al publico en general’®. Desde el propio sistema se genero
una nueva version del inventario de excavacion con los objetos mas

78 https://rochaforte.santiagodecompostela.gal/proxecto/proxecto/ (Accedido 20-12-
2020)
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representativos y sus iméagenes, que sirve de base para la presentacion
al publico general, pero también en una version pensada para el uso por
parte de personas con un mayor interés e incluso profesionales que
necesiten consultar los resultados de la campafia de excavacion.

ROCAFORTE

Figura 91. Vista de la web del proyecto de A Rocha Forte.

La segunda ocasion en la que se ha reutilizado la informacién
depositada en el sistema de IDEPatri, ha sido la tesis de doctorado
defendida en el afio 2019 por Zaid Mustafa Al-Lami, titulada
Multimodal and multidimensional geodata interaction and visualization
(Mustafa Al-lami, 2019).

Este proyecto de investigacion explora un sistema de visualizacion y
analisis de datos arqueoldgicos, en este caso en una conexion directa a
los datos almacenados en la base IDEPatri. Esta implementacion
denominada Sistema de Entornos Geograficos Virtuales (ArVs),
permite manejar datos de 1, 2, o 3 dimensiones, tales como textos,
artefactos y la reconstruccion 3D de elementos histdricos (Mustafa,
Abad-Vidal, Flores, Viqueira, & Cotos, 2016).
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BRochaiByCITIUS®

Figura 92. Visualizacion de la informacién arqueoldgica mediante el sistema ArVs integrado
en Google Earth. (Mustafa Al-lami, 2019)

La visualizacion en el sistema implica el uso de nuevos paradigmas de
visualizacion que pueden tratar datos y representar objetos en una
misma posicion geografica o muy similar. El sistema proporciona
visualizacion multicapa mejorada que evita la superposicion y una
interfaz de didlogo para filtrar los datos a visualizar, que reduce el
tiempo para obtener la informacion de la base de datos, lo que se refleja
en la mejora del rendimiento del sistema sugerido, ademas, la capacidad
de ajustar la precision de los datos para encajar con un Nivel de Detalle
(LOD) especifico. Asimismo, el sistema integra el uso de nuevas
técnicas de interaccién hombre-maquina (HCI) que permiten tratar
mapas y objetos mediante una interaccion para la navegacion mas
natural; navegacion usando gestos y control por voz (Mustafa, Flores,
& Cotos, 2018). Esto permite al sistema ayudar a los usuarios finales y
a los arquedlogos a explorar los datos y el analisis de las excavaciones
de forma segura y practica con nuevos métodos de visualizacion y
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navegacion. El sistema se puede escalar facilmente y el acceso a otras
bases de datos diferentes a la del caso de uso es sencillo.

Figura 93. Visualizacién de unidades estratigréaficas y sus materiales arqueolégicos a través
de ArVs integrado en Google Earth. (Mustafa Al-lami, 2019)

7.5 LA INTEGRACION CON OTROS MODELOS DE DATOS: EL
PROYECTO ESTRIMNIDES

El sistema IDEPatri como ya hemos presentado, tiene su origen en el
estudio de los materiales de produccion local del mundo castrefio del
noroeste. Sin embargo, en las colecciones de cerdmica que se
documentan en los castros, encontramos también elementos foraneos
fruto de la actividad comercial entre diferentes mundos coetaneos. En
IDEPatri los productos de importacién de diferentes culturas como
pueden ser la punica o la romana, no eran caracterizados al no contar
con especialistas que permitiesen un correcto tratamiento de este
material. En el sistema eran incluidos simplemente con unos datos
basicos que los caracterizaban como productos de importacion y en
algln caso con una adscripcion crono-cultural de forma general.
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La participacion en el proyecto Estrimnides de especialistas en esos
mundos de la Universidad de Sevilla, nos permiti6 abordar esta vez si
el tratamiento de estos materiales de forma correcta, entrando en
contacto ademas con formas diferentes de estudio y una logica diferente
de investigacion.

El proyecto Estrimnides ha puesto en relacion dos bases de datos que
albergan realidades diferentes, pero que comparten la misma logica: la
base de datos S.I.LR.A. (Sistema Informatizado de Registro
Arqueoldgico) e IDEPatri (IDE Arqueoldxica da Idade do Ferro en
Galicia) (Abad-Vidal, & Garcia Fernandez, 2019). La adaptacion de sus
planteamientos ha permitido documentar sobre la misma base culturas
materiales diferentes que entran en relacion, a partir de la actividad
comercial. La puesta en comun de ambas iniciativas ha permitido el
crecimiento de ambas, sin que ninguna de ellas haya perdido su ldgica
y sus principios, complementando la una a la otra.

Manteniendo la I6gica basica de IDEPatri basada en el identificador de
objeto/individuo, se generd una adaptacion del modelo, basada en una
jerarquia taxondémica, y por la incorporacion de campos de procedencia,
que, a distintos niveles, identifican el lugar de origen de las
importaciones. Estas adaptaciones se inspiraron en la estructura de
S.I.LR.A. (Adoher Aroux, Metodologia de registro: el sistema SIRA.
Una propedeutica, 2010), un sistema de bases de datos relacionales, que
se ha implantado con éxito en distintos proyectos de excavacion, tanto
preventivos como sistematicos, desarrollados principalmente en
Andalucia, pero también en otros puntos de Levante y Baleares. Este
sistema ha sido elegido por constituir un sistema completo y flexible,
de larga trayectoria, que se asienta en experiencias exitosas, lo que hace
que sea adaptable a las circunstancias de cada intervencion. Ademas, es
un sistema en el que el equipo de la Universidad de Sevilla tenia un
amplio conocimiento en su funcionamiento.

Uno de los modulos mas desarrollados de S.I.R.A. es precisamente el
de los protocolos de clasificacion, cuantificacion y estudio tipoldgico
de los repertorios ceramicos, especialmente de época protohistorica y
clasica (Adoher Aroux, S.I.R.A. Reflexiones sobre la normalizacion en
el estudio de ceramicas procedentes de excavaciones arqueoldgicas,
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2014). La principal aportacion al Proyecto Estrimnides ha sido la forma
de organizar el registro de las importaciones ceramicas, ya que la
estructura general del sistema, ain con algunos puntos en comun con
S.I.LR.A. como se verd, es la propia de IDEPatri. En ese sentido se puede
decir que el modelo de datos que proponemos es complementario al de
IDEPatri, un desarrollo especifico de la tabla de materiales
arqueoldgicos que sigue la Idgica de S.I.R.A., especialmente en lo que
se refiere al sistema taxondémico jerarquizado, aunque con algunos
matices adaptados a la propia naturaleza de estas producciones.
Obviamente, y como no puede ser de otra manera, se parte del contexto,
aungue en nuestro caso esa relacion se establece en la globalidad de los
materiales arqueolégicos a los que estd asociada la tabla de
importaciones.

La organizacion de las importaciones ceramicas se determina por la
tecnologia de fabricacion (modelado a mano, a torno o a molde), lo que
facilita su asociacion a las distintas producciones, independientemente
de su clasificacion tipoldgica y procedencia. A partir de aqui la
jerarquia taxondmica se inicia con las categorias ceramicas, entendidas
como unidades macrofuncionales que reunen los diferentes repertorios
a partir de su uso. En nuestro caso las categorias establecidas son
“ceramica de transporte”, “ceramica comun”, “ceramica de cocina”,
“ceramica de mesa” y “otros”. Las categorias se dividen, a su vez, en
familias, que son producciones vinculadas por caracteristicas
tecnoldgicas, tradiciones alfareras o estructuras economico-comerciales
comunes, lo que nos lleva a hablar de “Anfora de tradicion fenicio-
punica”, “Anfora de tradicion grecoitalica” y “Anfora romana
provincial”, para el caso de los recipientes de transporte; “Vajilla de
engobe rojo”, “Vajilla de barniz negro”, “Ceramica gris”, “Ceramica de
paredes finas” y “Terra sigillata” para la cerdmica de mesa; o “Ceramica
comun punica”, “Ceramica comun turdetana”, “Cerdmica ibérica” y
“Ceramica comun italica” para las producciones comunes.

Cada familia se organiza en clases ceramicas, que quedan definidas
como “un conjunto de cerdmicas con semejanzas morfoldgicas y
tecnoldgicas, procedentes de un taller o de un conjunto de talleres
regionalmente relacionados entre si” (Adoher Aroux, S.I.LR.A.
Reflexiones sobre la normalizacion en el estudio de ceramicas
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procedentes de excavaciones arqueoldgicas, 2014). Asi pues, por
ejemplo, en la familia “Anfora de tradicion fenicio-ptnica” las clases
establecidas son: “Anfora punico-occidental”, “Anfora punico-
ebusitana”, “Anfora punico-centromediterranea” y “Anfora turdetana”,
con posibilidad de incorporar, si fuera preciso, otras clases asociadas a
esta familia.

La forma, por su parte, hace referencia a las variables morfométricas y
funcionales, que pueden ser transversales a varias familias y clases
cerdmicas, o incluso a tipos concretos, de tal manera que el anfora es la
forma comun a todos los recipientes de transporte, a excepcion de los
opercula, mientras que cuenco, plato, copa, vaso, etc. pueden fabricarse
en distintas familias y clases ceramicas comunes y de mesa; por su
parte, ollas, cazuelas y tapaderas, por ejemplo, son exclusivas de la
categoria ceramica de cocina, aunque se dan indistintamente en la
totalidad o en parte de las producciones. Solo la vajilla de barniz negro
griega tiene un repertorio de formas especifico, y como tal se recoge en
el elenco de formas de IDEPatri, aunque también se usa extensivamente
para otras clases de la misma familia o incluso de otras familias
relacionadas de la categoria vajilla de mesa.

Finalmente llegamos al tipo, quiza uno de los conceptos mas dificiles
de definir por su dependencia de los presupuestos tedricos de cada
investigador (Contreras Cortés, 1984), asi como de la propia
consideracion epistemolodgica de la clasificacion, que varia entre unas
escuelas taxondmicas y otras. Pese a su variabilidad, utilizamos las
tipologias disponibles, priorizando las mas versatiles y actualizadas,
con dos particularidades. En primer lugar, que no depende de una
estructura jerarquizada, de manera que un mismo tipo puede pertenecer
a mas de una clase; y en segundo lugar, no depende de un menu
desplegable como en los casos anteriores, sino que por la gran
variabilidad que presentan los tipos, es un campo abierto que el usuario
debe cumplimentar.

Por lo que respecta a la cuantificacion, IDEPatri contempla la
posibilidad de cuantificar tanto fragmentos como nimero minimo de
individuos o “vasijas” (NMI), aunque en este caso, dado el estado de
los materiales, apenas fue posible determinar salvo excepciones qué
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fragmentos conformaban un mismo individuo, por lo que se
contabilizaron por separado prestando atencion al numero de bordes,
asas, fondos y otras partes diagnosticables (por ejemplo, las carenas o
las superficies decoradas). IDEPatri, al contrario que S.I.R.A., no es
capaz de calcular ni mostrar automaticamente a través de graficos el
porcentaje de cada clase, familia, forma o tipo, asi como otras variables
estadisticas totales o parciales del conjunto de la muestra en relacion a
una unidad o conjunto de unidades estratigraficas determinada, pero si
permite visualizar espacialmente su representatividad mediante
sencillas operaciones y relacionar determinados valores, dado que todos
estos datos se encuentran georreferenciados a partir del lugar del
hallazgo.

De esta manera, no sélo es posible indicar el valor total de un
determinado campo o el porcentaje de individuos correspondientes a
cada familia, clase, forma y tipo, hallados en un lugar concreto o
conjunto de yacimientos, y el volumen de las distintas importaciones
presentes en cada sitio a partir de su origen, sino también visibilizar el
peso relativo y absoluto de estas areas productoras en relacion con las
demés. Para ello es fundamental, como se ha dicho mas arriba,
incorporar al sistema los lugares de procedencia.

Para identificar esos lugares de procedencia de los materiales de
importacion se crearon dos campos de procedencia con listas cerradas
de valores jerarquizados. El primero, procedencia region, indica
basicamente si una importacion tiene su origen en el “Mediterraneo
Occidental”, “Central” u “Oriental”. El segundo, procedencia area,
retne las areas productoras correspondientes a cada region, donde
solamente se han tenido en cuenta las principales zonas productoras en
funcién de su importancia comercial o presencia constatada en los
mercados atlanticos.
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Figura 94. Delimitacion de Regiones y Areas de produccion de los productos de importacién
en mercados atlanticos. Elaboracion propia.

En el proyecto se revisaron colecciones de materiales de importacion
aparecidos en excavaciones en castros gallegos, y depositados en
diferentes museos. Estas visitas fueron generando un compendio de
materiales que fueron introducidos en la nueva estructura, de forma que
pudiese validarse su uso (Séez Romero, Garcia-Fernandez, Ferrer-
Albelda, Rodriguez-Corral, & Rey Castifieira, 2019).

La visualizacion de estos datos se plantedé mediante la creacion de un
geoportal que hiciese accesible los datos generados en el proyecto, pero
también un primer esbozo de crear una interfaz web, que no sélo
permitiese la consulta de los datos, sino también su creacion.

El geoportal tiene su acceso a través de la direccion web
http://newgis.cesga.es/estrimnides/index.php. En su pagina de inicio
encontramos tres apartados que nos permiten acceder a las partes
fundamentales del sistema: un visor publico de mapas, el modulo de
edicion de informacion y un registro de usuarios. El registro de usuarios
estd dedicado a dar de alta en el sistema a los miembros del Proyecto
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Estrimnides o de otros proyectos futuros en su caso. La solicitud de
acceso abre la posibilidad de los usuarios puedan crear datos en el
sistema, por lo que debe ser aprobada por el administrador.

La ruta de las Estrimmides. Comercio Mediterraneo
e Interculturalidad en el Noroeste de Iberia

ssr)QMr\nbss

Figura 95. Interfaz web de acceso al proyecto Estimnides.

Una vez que el usuario esta registrado en el sistema como miembro del
proyecto, éste tiene acceso a través de las claves de usuario y contrasefia
al modulo de los formularios de edicion de informacion. En ellos se
pueden crear los diferentes elementos que se integran en la ldgica de la
base de datos, yacimientos, intervenciones y los materiales objeto del
estudio. Esta documentacién a partir de formularios web permite la
generacion colaborativa de la informacidn, de forma que se hace sin la
necesidad de un programa informatico concreto, simplemente con un
navegador web y conexion a Internet.
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’) La ruta de las Estrimmides. Comercio Mediterraneo e
BTPAINNIDE Interculturalidad en el Noroeste de Iberia
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==

Figura 96. Interfaz de acceso a la edicion de datos del proyecto Estrimnides.

) La ruta de las Estrimmides. Comercio Mediterréneo e
BTl AN Intercuituralidad en el Noroeste de Iberia

Proyectos e " Sitios Bibliogratias C3

Gestion de intervenciones
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anacic editar liminar Gancelar

Figura 97. Interfaz de acceso a la edicion de Intervenciones en el proyecto Estrimnides

El tercer enlace nos da acceso al visor de mapas con la informacion del
Proyecto Estrimnides. El visor cuenta con diferentes funcionalidades
como son la busqueda de yacimientos, su identificacion y la gestion de
las capas de informacién. El visor se organiza con base en capas de
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informacion: capas base y capas arqueoldgicas. Las capas base
permiten contextualizar la informacién del proyecto y se enlazan
directamente desde el visor a diferentes servicios geogréficos. Por un
lado, el servicio de mapa base de Esri, para tener una cobertura global,
y por otra con los servicios de ortofotografia aérea del Instituto
Geografico Nacional de Espafia y del Instituto Geografico Portugués
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Figura 98. Interfaz del geovisor del proyecto Estrimnides.

Las capas de informacion arqueoldgica incluyen una capa donde se
integran los yacimientos la Edad del Hierro de la costa atlantica
peninsular que han sido recogidos en diferentes investigaciones por los
miembros del equipo del proyecto, y que han sido integradas en un
corpus unificado. Para Galicia la fuente principal es el inventario de
patrimonio de la Xunta de Galicia, para Portugal el Endovélico, y para
el resto de comunidades autonomas fuentes bibliograficas con
recopilaciones de yacimientos arqueoldgicos (Gestoso Rodriguez,
2005) (Fanjul Peraza, 2005) (Serna Gancedo, Marinez Velasco, &
Fernandez Acebo, 2010). Este proceso de integracién de sitios
arqueolégicos de la Edad del Hierro no es una mera acumulacion de
lugares, sino la identificacion inequivoca de referencias sobre las cuales
podemos basar cualquier tipo de trabajo, de forma que las visiones
presentes puedan beneficiarse del conocimiento previo, y los trabajos
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futuros puedan dar méas valor y aumentar la vision que podamos tener
en estos momentos de cualquier tipo de temética. El acceso por lo tanto
a los inventarios oficiales de sitios arqueoldgicos debe ser abierto, de
forma, que las referencias a un mismo lugar se realicen a través de
identificadores inequivocos como pueden ser los cddigos oficiales, mas
alla de los toponimos que puedan usarse por diferentes autores, y de
esta manera

Figura 99. Integracion de sitios arqueoldgicos identificados de la Edad del Hierro en IDEPatri,
desde inventarios oficiales accesibles y recopilacion bibliografica. Elaboracion propia.
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Ademaés, se ha creado una capa
geogréfica donde se seleccionan
aquellos yacimientos en los que
se ha registrado material de
importacion en el mismo contexto
geogréfico, lo que nos da una
vision general de su distribucion.
Esta capa de yacimientos con
materiales  de  importacion
punicos es una consulta que nos
permite identificar el tipo y
cantidad de materiales
reconocidos en cada uno de los
yacimientos estudiados en el
proyecto. Sus datos se encuentran
en proceso de integracion.

L Ademas de estas capas, que nos
I R permiten obtener una vision
et general de la distribucion del
IR comercio panico en el Occidente
‘o " peninsular desde el punto de vista
‘o . Y de los yacimientos receptores, se
b B han publicado unas consultas
oo I R especificas sobre el comercio, de
R forma que tenemos también la

| R S vision desde las areas y regiones

Lo awint de procedencia de los materiales

. e estudiados. La relacion de la
$ informacion arqueoldgica con la
: cartografia creada en el proyecto
FETT ORI S permite conocer por lo tanto no
. ' s6lo qué vyacimientos tienen

material de importacion en la

Figura 100. Sitios con materiales de importacién Edad_ ; del , Hierro, ~ sino
plnicos de la fachada occidental de la Peninsula. ~ también las areas con las que

Elaboracion propia. tienen contacto.
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Estas consultas se han centrado de momento en tres casos concretos,
Punta do Muifio, A Lanzada y Chandebrito. En cada una de sus capas
representamos tanto el area y regidon de procedencia, como la
cuantificacién de los individuos estudiados.

9

150 km

Figura 101. Areas de procedencia de los materiales de importacion estudiadas en el proyecto
Estrimnides. Acumulacidn por &rea de prooduccion. Elaboracion propia.

El Proyecto Estrimnides ha permitido dotar al sistema IDEPatri de
nuevos elementos de analisis y de datos, poniéndolo en relacion con
otras ldgicas de trabajo, lo que sin duda ha favorecido su crecimiento,
asi como ha confirmado la afirmacién de que puede integrarse con otras
dinadmicas con las que comparte los mismos objetivos para la creacion
de los datos-base arqueoldgicos.
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8 RESULTADOS, CONCLUSIONES Y
TRABAJOS FUTUROS

El trabajo realizado ha identificado una serie de problematicas
inherentes a la actividad arqueoldgica, relacionadas con su integracién
dentro de un sistema de informacién que pueda convertirse en
interoperable, dentro del paradigma en que se encuadran las
Infraestructuras de Datos Espaciales.

Pese a la generalizacion del uso de las Tecnologias de Informacion
Geogréafica y el desarrollo de bases de datos en el ambito de la
Arqueologia, siguen existiendo barreras que impiden el uso abierto de
los datos recopilados y de la informacion generada. Los datos
arqueoldgicos son susceptibles de sen integrados en sistemas de
informacion tipo IDE en base a su materialidad y a su componente
espacial. Las entidades arqueoldgicas son resultado de procesos
historicos y fisicos que son estudiados por la arqueologia para
interpretar esos procesos Yy el contexto sociocultural que los cred. La
dimension espacial viene dada por la posicion, formay dimensiones de
los elementos, de forma que pueden ser descritos a través de un modelo
de datos geografico que recoja esas variables.

Las competencias en cultura y patrimonio se hallan transferidas a las
comunidades autdbnomas, que han generado sus propios inventarios de
bienes arqueoldgicos, lo que ha derivado en disparidad de criterios en
la accesibilidad a sus recursos. La obligacién legal de preservacion de
este patrimonio lo ha convertido en un condicionante sobre el desarrollo
de diferentes actividades econémicas, por lo que lo convierte en un
elemento importante en las politicas de ordenacién del territorio y los
planes de desarrollo.

En este sentido el territorio se entiende como un soporte activo con el
que se puede especular, que contrasta con el concepto tradicional donde
se entendia como un espacio vivido en el que las personas encontraban
sustento. Lo que se ha denominado como “colapso territorial”
(Constenla, 2020) no es mas que la sustitucién de las I6gicas de una
sociedad basada en la produccion, por otras basadas en el consumo, sin
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haber modificado las estructuras espaciales, sociales y culturales. El
espacio se representa como el escenario donde podemos llevar a cabo
unas determinadas actividades, pero sobre el cual no se tiene ninguna
vinculacion afectiva, que permita la preservacion del entorno.

Reconociendo el papel que el patrimonio arqueolégico pueda tener
desde el punto de vista econdmico, entendemos que debe ser integrado
en las IDE teniendo en cuenta criterios que parten de la propia disciplina
arqueoldgica. En esta linea, el trabajo desarrollado desde el GEPNAAT
ha derivado en la propuesta presentada en ese documento, donde se
incluye un modelo de datos para la gestion de la informacion
arqueoldgica desde diferentes perspectivas, ya sea la de la propia
investigacion, como hacia necesidades que se pueden plantear en los
trabajos arqueologicos de empresas.

En el proceso de creacion del modelo se han abordado conceptos como
el de intervencion arqueologica que permite integrar fuentes de datos
de muy diferente procedencia. Se ha profundizado en los conceptos de
fragmento y su transformacion en individuo/objeto, que permite afiadir
esquemas de interpretacion arqueo/sedimentarias a la hora de hacer una
interpretacion de un registro arqueoldgico.

El modelo ha sido validado a través de su aplicacion en proyectos de
investigacion en campos como la arqueobotanica y el material mueble,
donde con la creacion de una herramienta de trabajo que permite la
coordinacion de diferentes grupos de arquedlogos desde la
planificacion de una intervencién arqueoldgica, actividades del registro
de campo, etiquetado de evidencias arqueoldgicas y el deposito final en
los museos.

El sistema empleado garantiza la creacion de inventarios digitales, que
se enriquecen a cada nueva entrega de materiales con su informacion
de contexto integrada. EI material arqueoldgico depositado en un museo
no es mas que un documento histérico con un formato especial, pero
que puede ser tratado como cualquier otro documento. La recepcion de
cada conjunto de materiales, con su correspondiente version digital
configura un deposito que puede ser concebido como una arqueoteca,
para el estudio e investigacion posterior.
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Las IDE nos muestran el camino de cémo puede ser tratada la
informacion geogréfica para que exista una interoperabilidad entre los
datos, e identifica una serie de roles de usuario, y cémo éstos
interactan con ellas. Si bien, los perfiles presentados pueden
corresponderse con algunos casos de uso de la practica arqueoldgica,
no son suficientes por el propio caracter de como se genera y se explota
esa informacion.

En los diferentes conjuntos de datos espaciales e IDEs desplegadas al
uso por las administraciones, sean del tema que sean, tienen una serie
de caracteristicas donde se publican conjuntos de datos mas o menos
cerrados y definitivos. Podemos acceder a una determinada version de
fotografia aérea, del catastro, en donde se identifica un productor y un
producto. Ese mismo carécter lo encontramos en los servicios de
informacion patrimonial disponibles en las IDE, donde se publican los
conjuntos de BICs en una determinada fecha. En realidad, es el mismo
concepto de consulta sobre una publicacion al uso.

Sin embargo, la gran cantidad de actividades arqueoldgicas que se
ejecutan diariamente y de muy diferente tipo, hacen que tengamos
perfiles de empresas de arqueologia, que con el aumento del nimero
de intervenciones sean probablemente los mayores generadores de
informacion arqueoldgica en estos momentos. El disponer de un
repositorio al que poder acceder de forma abierta, los haria beneficiarios
de los datos de intervenciones previas, con lo que en cada accion se
agranda el conocimiento concreto de cada sitio, 0 mejor el global que
permite la comparaciéon de un mayor numero de evidencias. El
establecimiento de unos estandares en la generacion de los datos,
permitiria la compatibilidad a nivel basico, por lo que se podrian llegar
acuerdos de como hacer la extraccion de informacion de cada caso y
por lo tanto afrontar problematicas globales, mas alla de las planteadas
en una determinada intervencion o en un determinado sitio.

En segundo lugar, los investigadores que por su actividad pueden
generar datos base de nuevo, pero que en muchas ocasiones necesitan
acceder a intervenciones previas, a los que a través de la investigacion
daran una nueva vision e interpretacion. EIl acceso como y rapido a los
datos disponibles, ahorraria en parte el tedioso paso de la recopilacion
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de datos a partir de fuentes muy diversas y a menudo incompletas, por
lo que ese tiempo precioso de recopilacion de informacion se veria
notablemente reducido. Los datos en abierto mejorarian e
incrementarian la capacidad investigadora de nuestro pais y, en otra
vertiente, paliarian la falta de inversion en ciencia. El acceso a los datos
en abierto permite que sean consultados y reinterpretados, pues con ello
se mejora el conocimiento global.

Por otra parte, la sociedad que ha dejado de ser una mera observadora
de su patrimonio, pues a través de activos grupos de aficionados
interactuan sobre €l, no siempre de igual forma, pero que ayudan a su
conservacion y vigilancia poniendo ojos donde ni empresas ni
administracion pueden llegar. La supuesta salvaguarda del patrimonio
por su ocultacion no garantiza una mejor conservacion. El
establecimiento de canales de colaboracion mejoraria la relacion. Si
bien, es cierto que bajo ciertas circunstancias y con algun elemento
especialmente sensible se pudiese tener una mayor “privacidad”, los
propios modelos de datos permiten establecer perfiles de acceso a los
datos y tener un control de que informacion maneja cada uno de ellos.

Finalmente, los propios agentes de la gestion del patrimonio que por
sus propias competencias son los encargados de la integracion de la
informacion, y no solamente de inventarios de sitios arqueologicos, sino
de toda la informacién asociada a ellos y que permiten su interpretacion.
Ellos deben marcar las pautas de como realizar ese acceso abierto a la
informacion, de manera que los propios administradores puedan tener
acceso a una fuente Unica de datos, tanto a nivel nacional, autonémico,
provincial o local. En este sentido, el servicio de acceso al inventario de
patrimonio cultural a través de la IDE de Portugal es el unico que
especifica que el acceso a sus datos es completo y ademéas de
actualizacion diaria.

Nuestro trabajo ha ido orientado a explorar las posibilidades de como
enfocar la creacion y acceso a la informacion del patrimonio
arqueoldgico a través de las IDE, que ha tenido como resultado la
creacion de un repositorio comin y sobre €l servicios de datos
geograficos en formatos estandar, que ademas pueden ser consultados
a través de visores. Somos conscientes de que existe una gran cantidad
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de bases de datos y aplicaciones on-line sobre determinados periodos
histéricos y tematicas, aplicaciones como ORBIS’®, presentado por
algunos como el Google Maps del mundo romano, el Digital Atlas of
Roman and Medieval Civilizations de la universidad de Harvard®,
Dendrotech®! sobre analiticas de arqueobotanica, las ya mencionadas
en el texto.

Nuestro trabajo futuro debe ir orientado hacia la integracion de nuestros
datos haciéndolos mas accesibles, teniendo en cuenta de aspectos que
por diversos motivos no han podido llevarse a cabo, como la adopcién
de estdndares que estan disponibles para la documentacion del
patrimonio arqueoldgico. En este sentido estamos atentos a iniciativas
como el proyecto ARIADNEpIus® un proyecto europeo con el objetivo
de crear una infraestructura de datos arqueoldgicos de todo el mundo
que termina en el afio 2022 que crea un catalogo de datos en el que se
pueden hacer busquedas de imagenes, mapas, bases de datos
arqueoldgicas.

A mismo tiempo estamos convencidos, que la informacién
arqueoldgica no solamente de ser accesible, sino ademas interoperable
en el concepto que implican las IDE. En este sentido resultados de
trabajos como el llevado a cabo en el proyecto europeo “Production and
distribution of food during the Roman Empire: economic and political
Dynamic” # donde el trabajo multidisciplinar de historiadores,
arqueologos, pero también matematicos, informaticos y fisicos han
utilizado bases de datos en este caso de periodo romano, para a traves
de la supercomputacion crear nuevas teorias sobre la organizacion del
comercio en el mundo romano. Pero ademas la creacion del Roman

9 https://orbis.stanford.edu/# Accedido 25-12-2020

80 https://darmc.harvard.edu/maps Accedido 25-12-2020

81 https://www.dendrotech.fr/fr/Entreprise/historique.php Accedido 25-12-2020
82 https://ariadne-infrastructure.eu/ (Accedido 25-12-2020)

8 http://www.roman-ep.net/wh/ (Accedido 25-12-2020)
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Open Data (Rubio-Campillo, y otros, 2018), donde se recogen
diferentes bases de datos sobre historia antigua. Este tipo de ejemplos
son el camino que debemos seguir para disponer nuestra informacion
arqueoldgica y conseguir resolver problematicas arqueoldgicas en esta
misma linea.

Finalmente son un referente proyectos como ARCHAIDE®* un nuevo
sistema para el reconocimiento automatico de cerdmica arqueoldgica
través de iméagenes. El objetivo del proyecto es optimizar y economizar
la identificacion y caracterizacion de material ceramico, para la
comprension y datacion de contextos. Pensado como una aplicacion
para dispositivos inteligentes, disefiada para ser una herramienta
esencial para los arqueologos. Los fragmentos de ceramica
son fotografiados, sus caracteristicas enviadas a una coleccién
comparativa, que activa el sistema de reconocimiento automatico de
objetos, dando como resultado una respuesta con toda la informacion
relevante vinculada, y finalmente almacenada, dentro de una base de
datos que permite compartir en linea cada nuevo descubrimiento.

Iniciativas como éstas son nuestro referente para futuros trabajos, donde
desde mi posicion privilegiada en el CESGA como centro de
supercomputacion, y la cobertura de las lineas de investigacion de mis
directores, podremos afrontar nuevos retos en el futuro.

8 http://www.archaide.eu/project (Accedido 25-12-2020)
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GLOSARIO

Caché. Componente de software o hardware que guarda datos para que
las solicitudes futuras de esos datos se puedan atender con mayor
rapidez.

Grupo Estratigrafico GE. Es la asociacion de diferentes Unidades
Estratigraficas que se pueden agrupar por acciones.

IDEE. Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia
IDEG. Infraestructura de Datos Espaciales de Galicia

Interoperabilidad. La interoperabilidad es la capacidad de los
sistemas de informacién y de los procedimientos a los que éstos dan
soporte, de compartir datos y posibilitar el intercambio de informacién
y conocimiento entre ellos.

Mashup. En desarrollo web, una mashup es una forma de integracion
y reutilizacion. Ocurre cuando una aplicacion web es usada o llamada
desde otra aplicacion, con el fin de reutilizar su contenido o
funcionalidad. El uso de recursos en otra(s) fuente(s), para crear nuevos
servicios simples, visualizado en una Unica interfaz grafica diferente.

Metadatos. Son los datos que describen otros datos.

OGC. Open Geospatial Consortium. Organizacion internacional
dedicada a crear estandares de datos y servicios geoespaciales.

Vectorial. Es un modelo de datos geograficos donde los objetos se
representan de forma explicita mediante puntos, lineas o poligonos con
atributos tematicos.

Raster. Es un modelo de datos geograficos que se representa mediante
mallas regulares continuas que almacenan un determinado fendmeno
geografico.

Shapefile. Es un formato de archivo informéatico que almacena
cartografia en formato vectorial. De formato propietario de la casa Esri,
se ha convertido en un estandar de facto.
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ANEXO 1

En el presente anexo se recogen las tablas con las listas de codigos
utilizados para identificar las variables utilizadas en el modelo de
datos. El uso de listas controladas de valores para caracterizar los
diferentes objetos almacenados en la base de datos en un lenguaje
comun que permite asegurar su integridad.

Se detalla el contenido de cada una de las tablas por formar parte
fundamental del modelo de datos. Su creacién ha ido evolucionando
con los proyectos abordados y sus valores han sido aportados por los
especialistas de cada uno de los temas incluidos en IDEPatri.

La presentacion de las tablas se realiza organizadas en funcion de los
modulos de la base de datos y su funcion y descripcion se encuentran
en la descripcion de cada modulo.
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1. Mddulo sitios arqueoldgicos

cl crono
idcrono |codcrono datell | datelF |dateF1 [dateFF [nivel D2 D1
20|07 -800 -100 -50 1|Idade do Ferro Idade do Ferro
16(06.03 -1200 -800 2|Bronce Final Bronce Final
36|12 1939 2012 1 |Mundo Actual Mundo Actual
1|00 1|No data No data
2|01 1 |Indeterminado Indeterminado
3|02 - - -10000 1 |Paleolitico Paleolitico
780000400000
4102.01 - - - 2 [Inicial Inicial
780000 | 400000 150000
5|02.02 - -35000 2[Medio Medio
150000
6(02.03 -35000 -10000 2 |Final Final
7|03 -10000 -5000| -4200 1 |Mesolitico Mesolitico
12|05 -3100| -2600| -2300| -2200 1|Calcolitico Calcolitico
13|06 -2300| -2200 -800 1|Idade do Bronce |Idade do Bronce
14|06.01 -2300| -2200 -1800 2 |Bronce Inicial Bronce Inicial
15]06.02 -1800 -1200 2|Bronce Medio Bronce Medio
21|07.01 -800 -500 -450 2|Ferro Ferrol
22|07.02 -500 -450| -100 -50 2|Ferro 11 Ferro I1
23{07.02.01 -500 -450| -250 =200 3 |Ferro I1a Ferro [1a
24(07.02.02 -250 -200( -100 -50 3 |Ferro IIb Ferro ITh
27|08 -137 -24 411 1 Epoca romana Epoca romana
28(08.01 -137 -27 2[Republica Repiblica
29|08.02 -27 284 2|Altoimperio Altoimperio
30(08.03 284 411 2|Baixoimperio Baixoimperio
31|09 476 1453 1|Idade Media Idade Media
2109.01 476 999 2|Alta Idade Media |Alta Idade Media
33109.02 999 1453 2|Baixa Idade Baixa Idade Media
Media
34|10 1453 1789 1|ldade Modema Tdade Moderna
35]11 1789 1939 1|Idade Idade Contemporinea
Contemporinea
26|07.03 -100 -50 70 2|Romano Ferrolll/Galaicorromano
17(06.03.01 -1200 -800 3[Bronce Final I Bronce Final I
18|06.03.02 | -1200 -800 3 |Bronce Final I Bronce Final IT
19]06.03.03 -1200 -800 3|Bronce Final ITI  [Bronce Final ITT
g|04 -5000| -4200| -3100| -2600 1 [Neolitico Neolitico
9|04.01 -5000 -2600 2 [Neolitico Inicial  |Neolitico Inicial
10(04.02 -5000 -2600 2 |[Neolitico Medio  |Neolitico Medio
11|04.03 -5000 -2600 2 |Neolitico Final Neolitico Final
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public_cl site_tip 40[2.2.12.2 [Estela
isitetipcode| name 41[22.13 Monticulo
2 Arqueoléxica 42)2.3 Lugar cultual
2 Asentamento 43(23.01 [Santuario
2101 Asentamento O aire libre 44[23.02 [Templo
> l
2.1.02 Asentamento en cova 45(2.3.03 |Ermida/Capela
2103 Asent; 1 bri .
senfamento :n afng;: s 46|2.3.04 Mosteiro/Convento
2.1.04 Asent t rti i i
sentamento fortificado/defensivo 4702305 [igrexa
21041 Castro —
48(2.3.06 |[Eremoitorio
2.1.042 Castelo -
49(2.3.07 Monumento/Estructura ritual
2.1.043 Torre/Mota -
50)2.3.07.1 Menhir
21044 Fortaleza
il il
21045 Campamento militar S1]2307.2jAra
2 H H it
21046 Estrucutura defensiva 5212.3.07.3 |[Alineamiento litico
21047 Parapeto 53|2.3.07 .4 [Circulo litico
2105 Rural 542 Obra ou edificio publico
21051 Villa/Vila 55|2.4.01 |[Edificio publico
21052  |AldeaVicus 56|24.02 |Obra publica
21053 Casal 5712403 [Camifio de transito
21054 Poboados 58|2.4.03.1|Via/Calzada
21055 Granxa 59(2.4.03.2 |Camifio empedrado
2.1.06 Urbano 60|2.4.03.3 |[Camifio Real
21061 Cidade 612404 [Miliario
2107 Monticulo 62|2.4.05 [PontePontella
2.2 Lugar funerario 63(2.4.06 [Mansion viaria
2201 Necropole 64|2.4.07 Mutatio
2.2.02 Enterramento/Sepultura 65(2.4.08 [Infraestructura hidraulica
22021 Inhumacion 662.4.08.1 |Acueducto
22022 Incineracion 67(2.4.08.2 |Alxibe
2203 Tumulo/Mamoa 682.4.08.3 lcanal
22031 Tumulo con camara 69 [2.4.08.4 [Presa/Dique
2204 Cista 70[2.4.08.5[Mina de auga
Rl
2205 Fosa 71[24.09 [Porto/peirao
]
2.2.06 Uma 72[24.10 [Fonte
2207 Sarcofago/Sartego
7312411 [Faro
2208 Sepulcro -
7412412 [Termas/Bafios/Balneario
2209 Mausoleo -
- 752, Lugar con representacion grifica
2210 Hipogeo -
— 76|2.5.01 |O aire libre
2211 Covacha/Cavidade
il ] H
2212 Elemento funerario 7712.5.02[En abrigo
>
22121 Lauda/Losa 78]2:5.03 [En cova
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79

25.04

Petroglifo/Inscultura

80

2505

Pedra decorada

g1

25051

Gravado

~

25052

Pintura

83

25.06

Inscricions

84

25.07

Marco/Cruz de término

85

25.08

Gravado historico

86

25.09

Cazoleta

87

"
A

Lugar de actividade economica

88

2.6.01

Area de actividade econdmica

89

26.02

Explotacion recursos primarios

90

26.02.1

Canteira

91

2.6.022

Explotacion mineira

92

26023

Explotacion agropecuaria

93

26024

Estructura agraria

94

2.6.025

Monticulo

95

26.026

Cercao

96

2.6.03

Taller factoria

97

26.03.1

Salinas

98

26.032

Forno

99

26033

Forxa/Ferreria

100

2.6.034

Alfar

101

26.035

Neveira

102

2.6.03.6

Silo

103

2.6.03.7

Salazodn

104

26.038

Taller litico

105

2.6.039

Taller de concha

106

2.6.04

Centro comercial

107

"
.

Xacemento subacuatico

108

27.01

Pecio

109

27.02

Vertedeiro

110

"
.

Xacemento paleontoldxico

111

~
.

Varios/Outros

112

29.01

Estructura artificial

113

29011

Terraplén/Monticulo

114

29012

Zanxa/Fosa

115

29.02

Deposito/Acobillo

116

29.03

Achado descontextualizado

117

295.04

Achado illado

118

29.05

Paleosolo

119

29.06

Concheiro
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2. El médulo intervenciones

public_cl_intertipo
idintertip| d1

1 [Sen datos
2 |Escavacion
3 |Prospeccion
4 |Sondaxe
5 |Bibliografia
6
8
9

Limpeza/acondicionamento

Andlise materiais
Andlise antracoléxico
10 (Control

11 |Mostraxe

12 [Restauracion
13 |Proxecto de investigacion

3. El médulo contextos arqueolédgicos

public cl mat tiposl | public cl ue conservacion
idmattipo | codtipo | dl nivel idconserva dl
1|00 Indeterminado 1 1 Sen datos
2|01 Cerdmica 1 2 Ben conservada
3|02 Vidro 1 3 A lterada
403 Metal bronce 1 4 Moi alterada
5|04 Metal ouro 1
6|05 Metal ferro 1
7|06 Metal chumbo 1
8|07 Litico 1
908 Organico 1
10|09 Composto 1
11(10 Metal prata 1
12|11 Metal 1
1312 Amalgama 1
14|13 Metal Vellon 1
15|14 Escoura 1
16|15 Vitrificacion 1
1716 Metal aluminio 1
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public_

¢l ue estructura

idestructura

dl

—

Sen datos

[

Solo

Pavimento

Solo de cultivo

Fogar

Valeirado de fogar

Forno

Burato de poste

ol oo = | Oy e | e | W

Foxa

10

Silo

11

Deposito

Muro

Muro de contencion

Muralla

Cerca

Viga

Parapeto

Foxo

Entulleira

Derrubo

2]
—_

Cufieira

Cimentacion

Espoliacion

Escavacion arqueoloxica

Camifid

Concheiro

[ 3]
-1

Enterramento

[
)

Canle

3]
o

Pozo

Fogueira

332

public_cl_ue_contexto

idcontexto dl

Sen datos

Construcion

Ocupacion

Destrucion

Abandono

Natural

1
2
3
4
5 |Espolio
6
7
8

Funerario

public_cl_ue_ubicacion

idubicacion d1l

Sen datos

Interior

1

2

3 |Exterior
4|Final
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public_cl_ue_matrix_combinacion

idcombinacion ue1| idaccion| ue2 imagen descrip
1 2 2| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAO1.png [Estrutura esta cuberta por
Estrutura
2| 2 4| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAO2.png |Estrutura limitada por
Estrutura
3l 2 11| 3|C:\ARochalrecursos\Harris\HA03.png |Estrutura forma o limite de
Depdsito
4| 2 10| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ04.png |Estrutura esta por debaixo de
Depdsito
2 3| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HA02.png (Estrutura apGiase en Estrutura
6| 2 12| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ2.png |Estrutura ap6iase contra
Estrutura
7 2 1| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ06.png |Estrutura cubre a Deposito
8| 2 1| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ7.png |Estrutura cubre a Corte
9| 2 5| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HA08.png [Estrutura enche Corte
10| 3 8| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HA08.png [Deposito esta cortado por
Corte
11| 3 10| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ6.png |Dep6sito estd por debaixo de
Estrutura
12| 3 5| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HA11.png [Depésito enche a Corte
13| 3 12| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HA03.png |Dep6sito estd apoiado contra
Estrutura
14| 3 9| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAOQ4.png [Deposito esta sobre Estrutura
15| 3 9| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HA10.png [Depdsito esta sobre Depdsito
16| 3 9| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HA12.png [Deposito esta sobre Corte
17| 4 2| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ7.png (Corte esta coberto por
Estrutura
18| 4 6| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HA08.png [Corte est4 enchido por
Estrutura
19| 4 10| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HA08.png |Corte esta por debaixo de
Deposito
20| 4 6| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HA08.png |Corte esta cheo por dep6sito
21| 4 8| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HA09.png [Corte esta cortado por Corte
22| 4 7| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HAO05.png [Corte corta Estrutura
23| 4 7| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ9.png [Corte corta Depdsito
24| 4 7| 4|C:\ARocha\recursos\Harris\HAQ09.png |Corte corta Corte
26| 3 10| 3|C:\ARocha\recursos\Harris\HA10.png |Dep6sito estd por debaixo de
Depdsito
27| 2 1| 2|C:\ARocha\recursos\Harris\HA10.png |Estrutura cobre estrutura
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public_cl_ue_matrix_acc

idaccion| matrixrelaciones relspanish

1 |overlies cobre a

2|is ovelaid by esta coberto por

3labuts adxacente a

4 |butted by limitado por

5{fills rechea a

6 [is filled by estéa recheo por

7 |cuts corta a

8lis cut by esta cortado por

9lis above esta por riba de
10/|is bellow esta por debaixo de
11 [forms the limit of  [forma o limite de
12 |is deposited against |esta apoiado contra

4. El moédulo de material arqueoldgico

public_cl obj_forma

idforma |iduso a1 recipiente| a2
1 1|Sen datos 0 No data
2 1 [Indeterminado |0 Indeterminate
3 10 |Anfora 1 Anfora
4 10 |Anforeta 1 A nforeta
5 3 |Bacin 1 Bacin
6 3 |Barrefio 1 Barrefio
7 6 |Bote 1 Bote
8 10 |Botixa 1 Botixa
9 3 |Botixo 0 Botixo
10| 23 |Botén 0 B oton
11 5 |Coador 0 Coador
12 4|Copa 1 (Copa
13 9 |Crisol 0 Crisol
14 4|Cunca 1 iCunca
15 4|Cunco 1 iCunco
16 4 |Escudilla 1 Escudilla
17 7 |Ficha 0 Ficha
18 4 |Fonte 1 Fonte
19 8 |Fusaiola 0 [Fusaiola
20 11 |Ladrillo 0 Ladrillo
21 3 |Lebrillo 0 Lebrillo
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22| 3 Maceteiro 1 |Maceteiro 61|12 |Arremesso 0 [Hand stone

23| 5|0la 1|Ola 62| 3 |Pedra de afiar 0 |Pedra de afiar

24| 3 Peto 0 [Peto 63 |11 [Traceria 0 [Traceria

25| 7 |Pipa 0 |Pipa 64 (23 |Alfinete 0 |Alfinete

26| 9|Pondus 0 [Pondus 65 (19 [Tachola 0|Tachola

27| 3 |Portavelas 0 |Portavelas 66| 2|Tirador 0 |Tirador

28| 4 |Prato 1 |Prato 67| 2 |Bisagra 0 |[Bisagra

29| 5|Tapadeira 1 |Tapadeira 68 (23 [Fibela 0|Fibela

30| 5 |Tarteira 0 |Tarteira 69 |16 |Aplique 0 |Aplique

31| 4|Taza 1|Taza 70|11 [Voluta 0[Voluta
2(11|Tégula 0|Tégula 71|11 |Decoracion 0 [Decoracion

33|11 |Tella 0|Tella 2| 2|Placa 0 |Placa

34| 5 Tixola 1|Tixola 73| 2|Placa perforada 0 [Placa perforada

35| 4 Xerra 1 |Xerra 74| 2|Placa con remaches |0 [Placa con remaches

36|13 Moeda 0|Coin 75|17 [Podon 0[Podon

37| 4 Botella 1 |Botella 76|17 [Folla 0|Folla

38|11 |Sillar 0 |Sillar 77| 3 |Chave 0 [Chave

39|11 Esquinal 0 |Esquinal 78| 2|Ganchos 0 |Ganchos

40|11 Xamba 0 |Xamba 79|11 |Cuiia 0 |Cufia

4111 |Capitel 0 |Capitel 80 (11 [Cicel 0 |Cicel

4211 [Fuste 0 [Fuste 81| 2|Arandela 0|Arandela

4311 |Basa 0|Basa 2| 2|Aro 0OlAro

44|11 [Canzorro 0 |Canzorro 83 |18 [Ferradura 0 [Ferradura

45|11 Ménsula 0 [Ménsula 84|11 |Grapa 0|Grapa

46|15 [Pia bautismal 0 |Pia bautismal 85| 2|Asa O|Asa

47| 3 Morteiro 0 [Morteiro 86|15 Medallon 0 Medallon

48 |12 |Proxectil 0 |Catapult projectile 87 |19 [Escarpia 0 [Escarpia

49| 3 Muifio 0 [Muifio 88| 7|Dado 0 Dado

50|11 |Clave 0|Clave 89| 2 [Esfera 0 [Esfera

51|11 Dovela 0[Dovela 90|12 Bala 0 [Bala

52|11 |Friso 0 |Friso 91|16 |Doa 0Doa

53|12 [Punta de frecha |0 |Punta de frecha 2| 3|Coitelo 0 |Coitelo

54(19 [Cravo 0|Cravo 93|11 [Vidreira 0|Vidreira

55|14 [Escoura metilica |0 [Escoura metilica 94 (12 [Pudial 0 [Pufial

56|15 |Tampa de sartego|0 [Tampa de sartego 9521 |Acibeche 0 |Acibeche

5711 |Canle 0|Canle 96 (11 |Arquivolta 0 |Arguivolta

58|11 Moldura 0 [Moldura 97|11 |Cimacio 0 [Cimacio

59|11 [Merlén 0 [Merlon 98| 3 |Pia 0[Pia

60(11 |Cornixa 0|Cornixa 99| 2 [Ecofacto 0 [Ecofacto
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public_cl_obj_uso

iduso dl d2

1 [Sen datos No data

2 |Indeterminado |Indeterminate
3 |Doméstico Household
4 |Mesa Place setting
5|Cocifia Cookery

6 |Almacenaxe |Storaje

7 |Lecer Entertiment
8 | Téxtil Textile

9 |Producion Production
10 [Transporte Transport
11 |Construcién  [Construction
12 [Militar Military

13 |Comercio Commerce
14 |Metalurxia ~ [Metallurgy
15 |Relixioso Religious
16 [Adorno Adornment
17 |Agricola Agricultural
18 |Gandeiria Cattle
19|Carpinteria  [Carpentry
20 |Artesanal Craft
21 |Canteiria Stonework
22 |Funerario Funeral
23 |Vestimenta  [Clothing

public_cl_obj_tradicion

idtradicion

tradicion

Sevillana

Levantina

Indeterminado

Mateana

Comn rexional

3
4
1
6
2
5
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public_vl_objects_template03

Nivel IdCerTip D1
1 00 Indeterminado
101 Galicia
2 01.01 Vasilla con borde redondeado
3 01.011 Vasilla con borde redondeado A
3 01.01.2 Vasilla con borde redondeado B
3 01.013 Vasilla con borde redondeado C
2 01.02 Vasilla con borde facetado
3 01.02.1 Vasilla con borde monofacetado A
3 01.02.2 Vasilla con borde monofacetado B
3 01.02.3 Vasilla con borde monofacetado C
2 01.03 Vasilla con borde multifacetado
3 01.03.1 Vasilla con borde multifacetado A
3 01.03.2 Vasilla con borde multifacetado B
3 01.033 Vasilla con borde multifacetado C
2 01.04 Vasilla con borde facetado concavo
3 01.04.1 Vasilla con borde facetado concavo A
3 01.04.2 Vasilla con borde facetado céncavo B
3 01.04.3 Vasilla con borde facetado céncavo C
2 01.05 Vasilla con borde multifacetado concavo
3 01.05.1 Vasilla con borde multifacetado concavo A
3 01.05.2 Vasilla con borde multifacetado concavo B
3 01.05.3 Vasilla con borde multifacetado concavo C
2 01.07 Vasilla Cies
3 01.07.1 Vasilla Cies 1
3 01.07.2 Vasilla Cies 2
3 01.07.3 Vasilla Cies 3
2 01.08 Vasilla Toralla
3 01.08.1 Xerra Toralla
3 01.08.2 Ola Toralla
2 01.09 Potifio Alcabre
2 01.10 Vasilla Forca
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2 0111 Vasilla Cameixa

2 01.12 Vasilla Castromao

2 01.13 Tixola Mifio

2 0114 Vasilla Corredoiras

2 01.15 Vasilla Montaz

2 01.16 Peza singular Recarea

2 01.17 Vasilla Vigo

3 01.17.1 Vasilla imitacion Vigo

2 01.18 Vasilla Borneiro

3 01.18.1 Vasilla Borneiro A

301.18.2 Vasilla Borneiro B

2 01.19 Vasilla con borde recto

2 01.20 Vasilla con borde en pestana

2 0121 Vasillas ibero-punicas

2 01.22 Fornos tipo Castromao

2 01.23 Tapadeira

2 01.24 Fondo Plano

3 01.24.1 Fondo plano con reborde basal

3 01.24.2 Fondo plano con reborde lateral

2 01.25 Asa

3 01.25.1 Asas horizontais

3 01.25.2 Asas verticais

3 01.25.3 Asa gallonada

2 01.26 Recipientes abiertos

2 01.27 Panza decorada

301.27.1 Vasilla con barriga de decoracién Neixén
Pequeno

301.27.2 Barriga decorada con motivos plésticos

301.27.3 Barriga decorada con motivos impresos

3 01.274 Barriga decorada con motivos incisos

3.01.275 Barriga con decoracion Mifio

2 01.28 Vasilla con asa de orella

2 01.29 Vasilla con dobre reborde

2 01.30 Labio retraido
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01.31
01.32
01.33
01.34
01.35
01.36
01.37
01.38
01.39
01.39.1
01.39.2
01.40
01.41
01.42
01.43
01.44
01.45
01.45.1
01.46

N W NN N NN N W w NN N N D DD DD NN

Prato

Escudilla

Cunca

Pé realzado

Labios engrosados

Fonte

Vasilla do Bronce Final
Vasilla Torroso

Vasilla Neixén Pequeno
Vasilla Neixén Pequeno 1
Vasilla Neixén Pequeno 2
Fondo Neixén Pequeno
Borde afiado

Borde bifido

Borde retraido con reforzo en baquetén
Borde con reborde

Fontes Mifio

Buleiras Mifio

Borde Torroso

cl obj cer pastas cl_obj_asa cl obj cer cuello
idpasta pasta idasa asa idcuello cuello
1 |Sen datos 1(Sen datos 1 [Sen datos
3 |ocre-acastafiado 2 |Indeterminado 2 [horizontal
2 |gris 3 [Lobular 3 |oblicuo
4 |indeterminada 4 [Perforacion 4 [vertical
> |De ponte 5 lindeterminado
6 [Mufion
7 [Mufién troncocénico
8 [Mufién cénico
9 |Mufién piramidal
10 [Mufién trocopiramidal
11 [Mufién gallonado
12 |Mufi6n tubular
13 |Zoomorfas
14 |Estribo
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5. Maodulo de restauracion

cl_obj_restau_agente

idagente agente

Auga

Antropico

Mecénico

Electroquimico

Sales

Cloruros

Bioldxicos

Temperatura

NO|lo|lNojo|h~|W|F

Osixeno

cl_obj_restau_al

nalysis

idanaly| tipanalysis

analysis

10|Destructivo

Antracol6xico

Destrutivo

Colorimetria

Destrutivo

Granulometria

Destrutivo

Porosidade

Non destrutivo

Cloruros

MEV

Non destrutivo

Microscopico

Non destrutivo

PH

Non destrutivo

Radiografia

3
2
1
8
9 |Non destrutivo
7
6
4
5

Non destrutivo

Sales

344

cl_obj_restau_alter
idalter alter

1 |Fragmentado
2 |Fracturado
3|Incompleto
4|Corrosion

5 |Pasivacion
6
7
8
9

Pigueteado
Cromatica
Erosién

Concrecion

=
o

Def pléstica

1
12 |[Empafiado

13|Opacidade

14 |Deslustrado
1
1
1

[N

Craterizacion

w

ul

Pulverulencia
Disgregacion
Burbullas

[=2]

~

public_cl_obj_restau_clean

idclean (tipcleaner| cleaner

3 |Mecéanica |Bisturi

4 [Mecénica |Brocha

2 |Mecénica |Cepillo

10 |Mecénica [Microtorno

Mecanica |[Palillo

Quimica |Acetona

Quimica |Auga

Quimica |Desalacion

Quimica |Etanol

~N|o|jlo|o|o|-

Quimica |Paraloid B72
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6. Modulo de antracologia

cl antra_reco_tiporestos cl antra_reco_test cl antra_reco_procesado

idrecotipo d1 idrecotest| dl idrecoprocesado d1

1 [Positivo

—_

Sin datos

—_

Antracologico

(3]

2 [Negativo Laboratorio

3 Nulo

2 |Carpologicos

L

Microfauna Campo

Macrofauna

Avifauna

D | |

Malacofauna

Ictiofauna

-1

Ceramicos

=]

Liticos

o

1
11 |Vidrio

=]

Metalirgicos

cl_dendro_periodo

cl dendro_parte

idc'l:ll;:l::udr:o_m;a idparteplanta a1 idperiodo : di
- 1|Sin datos 1|Sin datos
1/Sin datos 2 |Lefio indeterminado 2 |Lefio inicial
3 [Moderada 3 Rama 3[Lefio final
4 [Débil 4 [Tronco
2 [Fuerte 5 Raiz
6 [Nudo
7 |Corteza
& Ramita
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cl_tafo_conext

idconservacion dl d2
1[Sin datos Sen datos
2 |Carbonizacion Carbonizacion
3 |Mineralizacion Mineralizacion
4 |Saturacion/Humedada [Saturacién/Humedad
5 |Desecacion Desecacion
6 |Impresiones en negativo [Impresions en negativo
7 |Congelacién Congelacion

cl_woodwork_conservation

idconservacion

di

d2

[uny

Fracturas antiguas

Fracturas antigas

Fracturas recientes

Fracturas recentes

Marcas antiguas

Fendas antigas

Marcas recientes

Fendas recentes

Deformaciones antiguas

Deformaciéns antigas

O|N|dl|N

Deformaciones recientes

Deformacions recentes

cl_woodwork_function

346

idfuncion Jcodfuncion di d2
1|00 Sin datos Sen datos
201 Elemento simple Elemento simple
31/01.01 Poste Poste
4101.02 Estaca Estaca
5101.03 Cufia Cufia
8(01.06 Peso de red Peso de rede
9/01.07 Clavo Cravo
101/01.08 Tabla Téboa
11/01.09 Pieza para ensamblar Peza para ensamblar
12|01.10 Espatula Espatula
13|01.11 Tapon Tapon
14)01.12 Pasador Caravilla
15/01.13 Taco Taco
17(01.15 Cuenco Cunca
18/01.16 Viga Viga
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cl_woodwork_function
idfuncion jcodfuncion di d2

19(01.17 Rama cortada Péla cortada
20/01.18 Punzén Punzén
21|01.19 Rama Péla
23(01.21 Asa de recipiente Asa de recipiente
25(01.23 Recipiente Recipiente
26|01.24 Mango Mango
28|01.26 Yugo Xugo
29|01.27 Vara Vara
30{01.28 Deshecho Desfeito
32{01.30 Gancho Gancho
33(01.31 Tapa Tapa
3402 Elemento compuesto Elemento composto
35/02.01 Cerca Cerca
36/02.02 Trama vegetal Trama vexetal

6{01.04 Astilla Acha

7{01.05 Flotador de red Cortizo de rede
16(01.14 Liston Ripa
2201.20 Tablilla Taboifia
24|01.22 Asa de objeto Asa de obxecto
27(01.25 Astil Hastil
31/01.29 Piragiia Piroga
37/02.03 Poste con entramado vegetal [Poste con trama vexetal

cl_woodwork_operative
idoperativa d1l d2
1 |Indeterminada Indetermifiada

Preforma Preforma

Deshechos de fabricacion |Desfeitos de fabricacion

2
3
4 |Producto manufacturado |Produto manufacturado
5 |Deshechos de desbastado [Desfeitos do desbastado
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7. Modulo carpologia

cl tafo parteconserva ol ot mn
idparteconserval dil dz idmet;um i di
1 |Semilla [Semilla 1 |Total
2|Fruto [Froito 2 |Muestreo
3[Hoja |Folla 3 [Sorting
4 |Tronco [Tronco
5[Rama |[Rama
6|Ovni  |Ovni
cl_tafo_conextl
idconservacion di d2
1{Sin datos Sen datos
2 |Carbonizacién Carbonizacién
3|Mineralizacion Mineralizacion
4 |Saturaciéon/Humedada [Saturacién/Humedad
5 |Desecacion Desecacion
6 |Impresiones en negativo |Impresidns en negativo
7 |Congelacion Congelacion

carpology cl_tafo_fractura

348

idfraclon di d2 | direc|
1|Sin datos Sen datos 1
2 |Ventral-dorsal |Ventral-dorsal 1
3|Ventral Ventral 1
4 |Dorsal Dorsal 1
5 |Embrional Embrional 2
6 |Mesial Mesial 2
7 |Apical Apical 2
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cl tafo_fracmome cl tafo supinterna
idframon dl d2 idsupint d1l a2

2 [Sin datos Sen datos 1|Sin datos  |Sen datos
3 |Procesado Procesado 2|Compacta [Compacta
4 |Predeposicional [Predeposicional 3 |Semiporosa|Semiporosa
5 [Postd icional [Postd icional

ostdeposicional [Postdeposiciona 4 Porosa Porosa
6 [Reciente Recente

8. El médulo Carbono 14

cl14_cl_laboratorio

idlaboratoriofcod_laboratorio laboratorio
1)- Desconocido
2 [BETA Beta Analityc Inc., Miami (Florida, USA)
3|CSIC Laboratorio de Geocronologia, Instituto de Quimica-Fisica Rocasolano
(CSIC), Madrid (Spain)
4|CU Department of Hydrogeology, Charles University, Prague (Czech
Republic)
5|GaK University of Gakushuin, Tokyo (Japan)
6|Gd Radiocarbon Laboratory, Technology Institute of Physics, Silesian
University, Gliwice (Poland)
7|GiF Centre de Faibles Radioactivites, CNRS-CEA, Gif-sur-Yvette (France)
8|GrN Isotopes Physics Laboratory, University of Groningen, Groningen
(Germany)
9l Teledyne Isotopes, Inc., Huntsville (Alabama, USA)
10(ICEN Laboratorio de Isotopos Ambientais, Instituto Tecnolégico e Nuclear,
Sacavém (Portugal)
11|Ly Laboratoire de Radiocarbone, Centre de Datations et d’ Analyses
Isotopiques
12 |PAL Radiocarbon Laboratory Palynosurvery Co., Tokyo (Japan),
13|Ua Laboratorio Angstrom, University of Uppsala (Suecia)
14|\ UBAR Laboratori de Datacio per Radiocarboni (UBAR), University of
Barcelona, Barcelona (Espafia)
15|UGRA Laboratorio de Datacién por Carbono 14, Centro de Instrumentacion
Cientifica, University of Granada, Granada (Espafia)
16 |UtC Utrecht van der Graaf Laboratorium, University of Utrecht, Utrecht

(The Netherlands)
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c14_cl_valoracion

idvaloracionfvaloracion

-

Sin datos

N

Invélida

w

Valida

c14_cl_metodo
idmetodo| metodo
1|Sin datos

2 |No consta
3|AMS
4 |Convencional
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ANEXO 2

En este anexo se recogen las publicaciones en las que el autor ha
participado y de las ha utilizado en este texto imégenes para la
documentacion de diferentes aspectos del texto.

Rey Castifieira, J., Abad-Vidal, E., Calo Ramos, N., & Rodriquez
Calvifio, M. (2000). Los materiales ceramicos del Castro de Elvifia. En
F. Criado Boado (Ed.), Plan director del Castro de Elvifia.

Figuras 56, 57, 58 y 59. Los gréaficos y mapas son de elaboracion del
autor de este documento.

Rey Castifieira, J., Abad-Vidal, E., Calo Ramos, N., Martin Seijo, M.,
Quindimil Garcia, L., Rico Rey, A., . . . Teira Brion, A. (2009).
Metodoloxia e criterios para o estudo dos materiais arqueoldxicos: o
proxecto do castro da Punta do Muifio. Gallaecia(28), 213-232.

Figura 61, 62, 63 y 67. Montaje de las imagenes mediante sistema
automatizado y cartografia elaborada por el autor de este documento.

Rey Castifieira, J., Martin Seijo, M., Teira Brion, A., Abad-Vidal, E.,
Calo Ramos, N., Carballo Arceo, X., . . . Varela Montes, A. (2011).
"CastroBYTE": un modelo para a xestion da informacién arqueoldxica.
Gallaecia, 67-106.

Figuras 70, 71, 72, 73, 74 y 75. Cartografia arqueoldgica elaborada por
el autor de este documento.

Jorda Pardo, J., Rey Castifieira, J., Picon Platas, I., Abad-Vidal, E., &
Marin Suérez, C. (2015). Cronologia radiocarbdnica y paisajes
vegetales en el Noroeste de Iberia durante la Edad del Hierro. 2°
Congreso Territorial del Noroeste Ibérico (pags. 1-37). Ponferrada:
UNED. Campus Noroeste.
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Figura 78. Cartografia arqueoldgica elaborada por el autor de este
documento.

Mustafa Al-lami, Z. (2019). Multimodal and multidimensional geodata
interaction and visualization. Tesis de doctorado. USC.

Figuras 91 y 92. Sistema de visualizacién de cartografia arqueoldgica
elaborada por el autor de este documento.
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